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1. CARACTERIZAGAO DO ENSAIO

1.1. Descrigao e Objetivo

O presente relatério foi realizado no dmbito da Avaliacdo do Grau de Incomodidade Sonora e dos
Valores Limite de Exposicdao associados ao funcionamento dos aerogeradores do Parque Edlico de
Corte dos Alamos e do Sobre-equipamento do Parque Eélico de Guerreiros, em fase de exploraco.

Foi avaliado o ruido proveniente da referida atividade em 4recetores sensiveis localizados
nasimediacGes dos aerogeradores.

Para tal foram realizadas medi¢des durante o funcionamento daatividade em avaliacdo. O Parque
Edlico de Corte dos Alamos (3 GAMESA G97)e do Sobre-equipamento do Parque Edlico de Guerreiros
(2 ENERCON E92)contam com um total de 5 aerogeradores.

A area de estudo é caracterizada por actividades rurais predominantes nas redondezas, existéncia
dade uma estrada municipal e ainda de parques edlicos adjacentes, sendo estas as principais fontes
ruido locais.

Na realizacdo das medicGes dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1
e 2 (2011), sendo os resultados interpretados de acordo com os limites estabelecidos no Regulamento
Geral do Ruido, Decreto-Lei n.2 9/2007, em vigor desde Fevereiro de 2007.

O presente relatério corresponde acampanha de medicdo prevista para a fase de exploragao,
conforme estabelecido no Plano de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro do projeto do Parque Edlico
de Corte dos Alamos e do Sobre-equipamento do Parque Eélico de Guerreiros, plano elaborado de
acordo com as determinagOes impostas na Declaracdo de Impacte Ambiental do projeto, que foi
aprovado em Pds-Avaliacdo. Durante o periodo de vida util deverdo ser realizadas ac¢bes de
monitorizacdo adicionais em casos que se verifique alteracdo de regime de funcionamento das
maquinas ou surja alguma reclamagao que o justifique.

Na presente campanha de monitorizagdo o periodo de amostragem ocorreu entre os dias 5 e 7 de
Abril, sendo efectuadas 2 amostragens de 15 minutos cada, em 1 dias, e uma amostragem de 15
minutos em outro dia.

Equipa Técnica
- Nuno Medina (Técnico do Laboratoério)

- Luis Abreu (Técnico do Laboratério)
O presente trabalho foi elaborado pela seguinte equipa técnica:
- Vitor Rosao (Responsdvel Técnico do Laboratério)

- Jodo Pedro Silva (Responsdavel da Qualidade do Laboratdrio)

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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1.2. Dados Identificadores dos Ensaios

Requerente Grupo EDP Renovaveis

Aerogeradores do Parque Edlico de Corte dos
Atividade avaliada Alamos e do Sobre-equipamento do Parque Eélico
de Guerreiros

Localizagdo dos Parque Edlico de Corte dos Alamos e do Sobre-
aerogeradores equipamento do Parque Edlico de Guerreiros

Concelho de Lagos, freguesia de Bensafrim, concelho
de Monchique, freguesia de Marmelete, concelho de
Aljezur, freguesia de Bordeira

Local de realizagdao dos
ensaios

Horario de funcionamento
da atividade em analise

Data dos ensaios 5-4-2016a7-04-2016

24horas

1.3. Antecedentes

Os projetos “Parque Edlico de Corte dos Alamos” e “Sobreequipamento do Parque Edlico de
Guerreiros” foram sujeitos a um procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental conjunto, de
acordo com os critérios legais estabelecidos, nomeadamente o Decreto-Lei n.2 69/2000, de 3 de Maio
alterado pelo Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de Novembro e determinacdo nesse sentido emitidas
pela entidade licenciadora, nomeadamente a Direcdao-Geral de Energia e Geologia.

O promotor dos dois projetos, a EDPR PT, apresentou um Estudo de Impacte Ambiental conjunto, em
fase de projeto de execucdo, que deu entrada na Direc¢ao Geral de Energia e Geologia, a 30 de Janeiro
de 2013, através da carta de Ref. 5/13/GPP.

No EIA referido o promotor apresentou uma previsdo dos niveis sonoros junto aos recetores sensiveis
mais préximos do projeto, com os dois projetos em exploracdo, assumindo as condicbes mais
desfavoraveis para o projeto, ou seja as que mais influenciam no sentido do aumento dos niveis
sonoros junto dos recetores. Os resultados dessa previsdao permitiram concluir que o funcionamento
dos dois projetos cumpre os critérios de exposicdo maxima e incomodidade definidos no Regulamento
Geral do Ruido.

No decurso do Processo de Avaliagao de Impacte Ambiental (AIA), a Comissdo de Avaliagao (CA), por
meio do Oficio de Referéncia 185/DAIA-DAP/2013, datado de 28 de Maio de 2013, requisitou a
apresentacao de alguns elementos adicionais ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA).

Os elementos solicitados foram disponibilizados pela EDPR PT e a CA acabou por se pronunciar pela
conformidade do Estudo de Impacte Ambiental, através do oficio da APA com a Referéncia 335/DAIA-
DAO/2013, de 12 de Julho de 2013.

A Avaliagdo de Impacte Ambiental do projeto do Sobreequipamento do Parque Edlico de Guerreiros e
do Parque Edlico de Corte dos Alamos culminou com a emiss3do da Declaracdo de Impacte Ambiental
(DIA) favoravel condicionada, a 30 de Dezembro de 2013, pelo Senhor Secretdrio de Estado do
Ambiente e do Ordenamento do Territério.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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A DIA determina a implementa¢do de um Plano de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro de acordo com
os critérios nela definidos. Em termos de critérios de frequéncia de amostragens, o Plano de
Monitorizagdo apresentado na DIA exige a realizagdo de uma campanha de medi¢Ges seis meses apods
o inicio da explora¢do dos projetos, com o objetivo de verificar o cumprimento dos critérios do
Regulamento Geral do Ruido nos recetores sensiveis identificados durante o procedimento de AlA.

Em termos de medidas de minimiza¢do do ruido, definidas no ambito do procedimento de AlA, refira-
se as seguintes:

e Medida 79 da DIA: “Devem efetuar-se revisdes periddicas com vista a manutencdo dos niveis
sonoros de funcionamento dos aerogeradores”

e Medidas previstas no ambito do Plano de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro: “Caso se verifique
gue os resultados obtidos na monitorizacao ndo estdo em conformidade com a legislacdo, sempre que
possivel, adotar-se-do medidas de minimizacdo suplementares e/ou devem ser redimensionadas as
medidas ja implementadas. Apds a implementacdo das mesmas, serdo realizadas novas medicdes para
comprovar que foi reposta a conformidade com a legislagdo ou que os impactes significativos foram
minimizados.”

Os trabalhos de construgdo do Parque edlico de Corte dos Alamos iniciaram-se em Novembro de 2014
e tiveram a sua conclusdo em Julho de 2015. No que respeita ao sobrequipamento de Guerreiros, os
trabalhos de construgado iniciaram-se a Julho de 2015 e terminaram em Novembro de 2015.

Refira-se ainda a realizagdo de duas visitas aos locais de obra por membros da comissdo de Pods-
Avaliagdo. A primeira visita ocorreu em 24 de Julho de 2015, na qual se efetuou uma visita a obra do
Parque Edlico de Corte dos Alamos, obra que a data da visita estava ja praticamente concluida. A
segunda visita ocorreu a 01 de Margo de 2016, ao sobreequipamento do Parque Eélico de Guerreiros,
cerca de 3 meses apds conclusdo da construcdo deste projeto.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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1.4. Definigles

. Designagées do som introduzidas pelas Normas I1SO 1996 (2011) - No ambito do Decreto-Lei
n? 9/2007 “ruido ambiente” equivale a “som total”; “ruido particular” equivale a “som especifico” e
“ruido residual” equivale a “som residua
= Som total - Som global existente numa dada situagao e num dado instante, usualmente composto
pelo som resultante de varias fontes, préximas e distantes.

= Som especifico - Componente do som total que pode ser especificamente identificada e que esta
associada a uma determinada fonte.

= Som residual - Som remanescente numa dada posicdo e numa dada situagdo quando sdo
suprimido(s) o(s) son(s) especifico(s) em consideracao.

IM

Designagbes do som total, especifico e residual

b) Dois sons especificos em consideragdo (2 e 3), o som residual (5) e o som total (1)

1 som total; 2 som especifico A; 3 som especifico B; 4 som especifico C; 5 som residual.

Notas : O nivel sonoro residual mais baixo é obtido quando todos os sons especificos sdo suprimidos.
Em a) a drea sombreada indica o som residual quando os sons especificos A,B e C sdo suprimidos.
Em b) o som residual inclui o som especifico C dado que este ndo se encontra em consideragao.

= Som inicial - Som total existente numa situagdo inicial antes da ocorréncia de qualquer
modificacao.

= Som flutuante - Som continuo cujo nivel de pressdo sonora, durante o periodo de observagdo,
varia significativamente mas que nao pode ser considerado um som impulsivo.

= Som intermitente - Sons observaveis apenas durante certos periodos de tempo, em intervalos
regulares ou irregulares, em que a duragdo de cada uma das ocorréncias é superior a 5 s.

Exemplo: Ruido de veiculos motorizados em condi¢cbes de baixo volume de trafego, ruido de
comboios, ruido de aeronaves, e ruido de compressores de ar.

= Som impulsivo - Som caracterizado por curtos impulsos de pressdao sonora. A duragdo de um
impulso de pressao sonora é, normalmente, inferiora 1s.

= Som tonal - Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia ou por componentes de
banda estreita que emergem de modo audivel do som total.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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= Periodos de Referéncia — “o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas delimitado nos seguintes termos”:

- Diurno (07h00min. as 20h00min.)

- Entardecer (20h00min. as 23h00min.)

- Noturno (23h00min. as 07h00min.).

. Ruido Ambiente — “o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua do local
considerado”.

. Ruido Particular — “componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada
por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora”.

. Ruido Residual — “o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacao determinada;

. Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Lae,, de um ruido num intervalo de tempo -
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

LA(1)

— 1 r 10
=10log,,| — jo 10 ' 4T |dB(A)

LAeq
sendo:

L, (t) o valorinstantaneo do nivel sonoro em dB(A);

T o periodo de referéncia em que ocorre o ruido particular

= Indicador de Ruido Diurno (Lg) ou (Lsy)-“0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante
uma série de periodos diurnos representativos de um ano”, expresso em dB(A);

. Indicador de Ruido do Entardecer (Lc) ou (Levening)- “0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na norma NP1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano”, expresso em dB(A);

= Indicador de Ruido Noturno (L,) ou (Lngt)-“0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na norma NP1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante
uma série de periodos noturnos representativos de um ano” , expresso em dB(A);

. Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Noturno (Lg.,)-“0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expressao:

. La Le+5 Ly+10
Ldt,,!=](]><!og% 13%10104+3%10 10 +8x10 1

= Zonas Sensiveis- “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a
servir a populacdo local, tais como café se outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

= Zonas Mistas - “a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagao
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona
sensivel”;

= Zona Urbana Consolidada- “a zona sensivel ou mista com ocupac¢do estavel em termos de
edificacao”.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO E PROCEDIMENTOS DE MEDIDA E DE CALCULO

2.1. Metodologia

N2 Ensaio Método de Ensaio
Medic¢do de niveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1:2011
7 | Determinagdo do nivel sonoro médio de | NP ISO 1996-2:2011
longa duragdo SPT_08_RAMB_Lden_07: 27-10-2014
Medicdo dos niveis de pressdo sonora. NP ISO 1996-1:2011
g Critério de incomodidade NP ISO 1996-2:2011
Anexo | do Decreto-Lei n? 9/2007
SPT_07_INCO_06: 15-01-2015

Os ensaios acusticos e os calculos apresentados no presente relatério foram realizados de acordo com
a normalizagdo aplicavel, nomeadamente nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2 (2011). A andlise dos
resultados é realizada de acordo com o Regulamento Geral do Ruido — Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de
Janeiro.

Na avaliagdo da incomodidade sonora sdao seguidos os critérios estabelecidos no artigo 132, com base
nas diferencas de Laeq do ruido ambiente e residual, consideradas as correg¢des indicadas no anexo I.

Na avaliagdo dos valores limite é verificado o disposto no Capitulo Il — Artigo 112 - Valores limite de
exposi¢cdo, nomeadamente;
Ponto 1 — Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
seguintes valores limite de exposicao:
- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador L., € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;
- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ly, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

Ponto 3- Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n% 2 e 3 do artigo 69,
para efeitos de verificacdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores
limites de Ly, igual ou inferior a 63 dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A).

Capitulo Il — Artigo 132 - Atividades ruidosas permanentes
Ponto 1 — “A instalacdo e o exercicio de atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estdo
sujeitos”:
a) “Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 112”; e
b) “Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor do
indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da atividade
ou atividades em avaliagdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferenca que ndo pode
exceder 5 dB(A) no periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo
noturno”, consideradas as corre¢des indicadas no anexo | da Legislacdo.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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De acordo com o ponto 1 deste anexo, o valor de Lxq do ruido ambiente determinado durante a

ocorréncia do ruido particular é corrigido de acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do

ruido, passando a designar-se por Nivel de Avaliagdo - LAr, de acordo com a seguinte expressao:
L,=L, +K +K,

onde K; é a corregdo tonal e K, é a corre¢do impulsiva.

Aegq

O método para detetar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo do tempo de avaliacdo
consiste em verificar, no espectro de um terco de oitava, considerando as bandas centradas nas
frequéncias centrais entre 50 e 10000 Hz, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB(A)
ou mais, caso em que o ruido deve ser considerado tonal.

Para detetar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliacdo
determina-se a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente, Lae, T, medido em simultaneo
com a caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB, o ruido devera ser
considerado impulsivo.

Caso se detetem componentes tonais, K; é igual a 3 dB(A). O mesmo acontece, quando se verificam
componentes impulsivas, em que K, é igual a 3 dB(A), ou K1=0 dB(A) e K2=0 dB(A) se estas
componentes ndo forem identificadas. Caso se verifiquem as duas caracteristicas em simultdneo, ao
valor de Laeq € adicionado 6 dB(A).

De acordo com o ponto 2 do mesmo anexo, aos valores limite da diferenga entre o Lxeq do ruido
ambiente que inclui o ruido particular corrigido (La;) € 0 Laeq do ruido residual estabelecidos na alinea
b) do n21 do artigo 139, é adicionado o valor D, em fun¢do da relagdo percentual entre a duracgdo
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragdo total do periodo de referéncia.

Valor da relagao percentual(q) entre a Valor Limite [dB(A)]
duragdo acumulada de ocorréncia do
ruido particular e a duragdo total do | Periodo | Periodo
periodo de referéncia Diurno |Entardecer| Periodo Noturno
q<12,5% 9 8 52 6"
12,5% < q < 25% 8 7 52 52
25% < q < 50% 7 6 5 5
50%< q < 75% 6 5 4
q>75% 5 4 3

a) Valores aplicaveis a atividades com horario de funcionamento que ultrapasse as 24 h.
b) Valores aplicaveis a atividades com horario de funcionamento até as 24 h

O disposto no ponto 1 alinea b), ndo se aplica em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor
do indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de rece¢do igual ou inferior a 27 dB(A),
considerando o estabelecido nos n2s 1 e 4 do anexo | do Decreto-Lei n.2 9/2007.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatorio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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2.2. Instrumentacao e Medig¢des

As medicbes foram efetuadas com recurso a equipamento de medicdo e ensaio adequado,
nomeadamente:

- Sonémetro Analisador, de classe de precisdo 1, Marca Solo 01 dB, Modelo Solo Premium, n2 de
Série 61277 e respetivo calibrador acustico Rion NC-74 n2 de Série 34683823:

- Data da Ultima Verificagdo Periddica: Janeiro de 2015;

- Certificado de Verificagdo Numero 245.70 / 15.33245.

Erros associados ao equipamento:

Valor nominal: 94dB

Valor referéncia: 93.92 dB

Erro: -0.08dB

Especificacdo de norma: £0.40dB
Incerteza expandida: £0.12dB

- Termo-anemdémetro Marca Amprobe, Modelo TMA10, SN 08090196, Certificados de Calibracdo
AEROMETROLOGIE T12-18908 de 10-10-2012 e A12-18908 de 10-10-2012 (termdémetro e
anemdmetro, respetivamente).

Ver Anexo E.

Previamente ao inicio das medi¢Ges, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respetivos pardmetros de configuracdo. No inicio e no final de cada série de medi¢Ges procedeu-se a
calibracdo do sondmetro. O valor obtido no final do conjunto de medi¢Ges ndo diferiu do inicial mais
do que 0,5 dB(A). Quando este desvio é excedido o conjunto de medi¢des ndo é considerado vélido e é
repetido com outro equipamento conforme ou depois de identificado e devidamente corrigida a causa
do desvio, de acordo com os procedimentos definidos no Manual da Qualidade do Laboratério.

No ponto exterior as medicGes de longa duragdo foram realizadas com o microfone do sondmetro
situado a uma alturade 3,8 m a 4,2 m acima do solo, ou a 1,5 m acima da cota do recetor sensivel
avaliado. Normalmente montado num tripé e de modo que os ponto de medi¢do, sempre que possivel,
estivessem afastados, pelo menos, 3,5 m de estruturas reflectoras.

As consideracGes expressas neste estudo seguem o estipulado no Regulamento Geral do Ruido,
Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro, pelo que o principal pardametro a considerar é o Laeq (nivel
sonoro continuo equivalente). Sendo igualmente calculados os indicadores Lge, € L,, com base nos
valores obtidos de Laeq NOs periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno.

No caso de se recorrer a técnica de amostragem é fundamental oconhecimento prévio do regime de
funcionamento da fonte no periodo dereferéncia em andlise e no intervalo de tempo de longa duragdo
em questdo,para a escolha dos intervalos de tempo de medi¢cdo (momento de recolha dasmedicdes,
numero de medic¢Oes e respetiva duracdo).

Para fontes que ndo apresentem marcadas flutuagdes do nivel sonoro ao longodo intervalo de tempo
de referéncia nem marcados regimes de sazonalidade,deverdo ser caracterizados pelo menos dois
dias, cada um com pelo menosuma amostra, em cada um dos periodos de referéncia que estejam em
causa.Por amostra entende-se um intervalo de tempo de observacdo que podeconter uma ou mais

medicdes.
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatorio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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A média logaritmica de varias medicdes é calculada com a equacgao a seguir apresentada:

n
Lyeqr = 10 x Ig %z 10(Laeq)i/10
i=1
Onde:
- n é o numero de medigdes,
- (Laeq,t)i€ o valor do nivel sonoro correspondente a medi¢do i.
Para fontes que apresentem marcadas flutuacées do nivel sonoro ao longo dointervalo de tempo de
referéncia que se apresentem associadas a ciclosdistintos de funcionamento da fonte, devem ser
efetuadas pelo menos duasamostras por ciclo. Para obter o valor do indicador de longa duracao,
mantém-sea necessidade de efetuar recolhas em pelo menos dois dias.

Quando é possivel identificar a ocorréncia de ciclos no ruido que se pretende caracterizar, deve ser

aplicada a seguinte equacao:
n

Lyeqr = 10 % Ig %z t; x 10(aeq0)i/10
i=1

Onde:
- n é o niumero de medicoes,
- t;é a duragdo do ciclo i,
- (Laegq,t)i€ o valor do nivel sonoro correspondente a medi¢do i.
- T = ). t;corresponde a duragdo total de ocorréncia do ruido a caracterizar, no periodo de
referéncia em analise.

A duracgdo de cada medicdo é determinada fundamentalmente pelaestabilizagdo do sinal sonoro em
termos de Laeqs, @ avaliar pelo operador dosonémetro. Regra geral, para ensaios no interior, a duragdo
minima de cadamedic¢do deve ser de 10 minutos; para ensaios no exterior, a duragdo minimadeve ser
de 15 minutos devido, normalmente, a multiplicidade de fontes e avariabilidade das condicGes de
propagacao que influenciam o registo de medicao.

Sempre que a fonte sonora for caracterizada por acontecimentos acusticos discretos, ovalor do
indicador de longa duragdo Ly, Le, L, 0u Laeqr (mensal), pode ser calculado a partirdos valores médios
de niveis de exposicdo sonora L, associados a cada tipo deacontecimentos, ponderados em fungao
das suas ocorréncias relativas no intervalo detempo de longa dura¢do em causa.

Para cada tipo de acontecimento acustico discreto tem-se
- T
LAeq,T = LAE + 10 X lg n-— 10 X lg(t_)
0

Onde:

- Lygé o nivel de exposi¢cdo sonora média de n acontecimentos acusticos do mesmo tipo, no
intervalo de tempo T (em segundos),

- tp=1 segundo.

No presente caso as amostragens foram efetuadas em conformidadecom o Procedimento Interno do
Laboratério, 2 amostragens de 15 minutos cada, em 1 dia, e uma amostragem de 15 minutos em outro
dia, e a realizacdo de uma amostragem acrescida quando ocorrem diferenciais superiores a 5 dB entre
amostras, tal como se descreveno Anexo B — Plano de Amostragens.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatorio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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De forma a efetuar uma extrapolacdao de medi¢des a longa duragdo, para cada ponto de medicdo ou

recetor avaliado sdo efetuadas as corre¢desCmet:

Ly de Longa Duragdo = Ly - Cpne; diurno
L. de Longa Duragdo = L, - C,e; Entardecer
L, de Longa Duracdo = L, - CnetnOCtuno

Nota :

Cmet = 0 se dp £ 10(hs+hr) = (hs+hr)/dp 2 0.1

e

Cimet = CO [1-10(hs+hr)/dp] se dp> 10(hs+hr) = (hs+hr)/dp< 0.1

Onde:
hs — Altura relativa da(s) fonte(s) em metros.
hr — Altura relativa do microfone em metros.

dp — Distancia linear entre a(s) fonte(s) e o microfone (ou entre a fonte e o recetor) em metros.
CO - Fator que depende das estatisticas meteoroldgicas locais, da velocidade e dire¢do do vento e dos
gradientes de temperatura, em dB(A); para o territério nacional considera-se CO diurno = 1.47 dB(A),

CO do Entardecer = 0.7 dB(A) e CO noturno =0 dB(A)

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.

Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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2.3 Local de medicao

P1

Latitude: 37°13'35.44"N

Longitude: 8°44'13.24"W
P2

Latitude: 37°13'32.43"N

Longitude: 8°43'32.34"W
P3

Latitude: 37°12'40.71"N

Longitude: 8°42'51.74"W
P4

Latitude: 37°13'6.33"N
Longitude: 8°44'10.49"W
Ruidos provenientes dos aerogeradores (medigées

Local da medigdo exterior

Identificagdo/Caracterizagio realizadas com todos os aerogeradores em
das Fontes de Ruido funcionamento), Ruido trafego rodovidrio, Ruidos
naturais (vegetacdo, ces, grilos, etc)
Wi,
Ponto P1
Ponto P2
Ponto P3
Ponto P4

Identificagdo dos pontos de medigdoeldentificagdo/Caracterizagdo das Fontes de Ruido

Estes locais foram previamente definidos com o cliente, de acordo com os seguintes critérios:
receptores sensiveis identificados em fase de EIA e nas edificacGes isoladas proximas, por se
considerarem mais expostas aos aerogeradores e locais onde o efeito de superficies reflectoras fosse
minimo. Foram assim determinados 4 pontos de medicdo para Avaliacdo do Grau de Incomodidade
Sonora e dos Valores Limite de Exposi¢cdo associados ao funcionamento dos aerogeradores do Parque
Eélico de Corte dos Alamos e do Sobre-equipamento do Parque Edlico de Guerreiros. (Localizagdo dos
pontos e aerogeradores — Ver Anexo A)

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
Paginal3 de 49



IKaC

—— acreditacdo
e m————t"

L0535
Ensaios

2.4 Fontesde Ruido

O Parque Edlico é constituido por 5 aerogeradores, 3 aerogeradores da marca Gamesa, modelo G97,
com 90 m de altura, de 2,0 MW de poténcia unitdria,no Parque Edlico de Corte dos Alamos e 2
aerogeradores da marca ENERCON, modelo E92, com 85 m de altura, de 2,3 MW de poténcia unitaria,
no sobre-equipamento do Parque Edlico de Guerreiros. As medi¢Ges durante a campanha de
monotorizagdo foram realizadas com todos os aerogeradores em funcionamento.

O quadro e a Figura seguinte descrevem a localizacdo dos 5 aerogeradores.

PARQUE EOLICO DE GUERREIROS (SOBREEQUIPAMENTO)

AEROG DATUM Lisboa DATUM 73 WGse4 UTM EDS50 (Fuso 29)
N2 M P M P M P M P
10 146977 | 28705 | -53023 [-271295 | 523209 | 4119620 | 524030 | 4119830
11 147367 | 28560 | -52633 |-271440 | 524301 | 4119479 | 524422 | 4119689

P.E. DE CORTE DOS ALAMOS

AEROG DATUM Lisboa ETRS89 wGse4 UTM ED50 (Fuso 29)
N® M P M P M P M P
1" 147776 28327 | -52220 |-271673 | 524712 | 4119249 | 524833 | 4119459
2 148089 28393 | -51907 |-271607 | 525024 | 4119318 | 525145 | 4118528
" 148492 | 28035 | -51503 |-271965 | 525431 | 4118964 | 525552 | 4119174

@ - AEROG. DO PARQUE EOLICO DE GUERREIROS (SOBREEQUIPAMENTO)

— - ACESSOS A BENEFICIAR

@) - PARQUE EGLICO DE CORTE DOS ALAMOS

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10

Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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3. RESULTADOS OBTIDOS E CONCLUSOES

3.1. Dados Obtidos

Os resultados (médios) das medi¢des de ruido ambiente, realizadas para os Periodos considerados sao
apresentados nos quadros seguintes.

Ponto 1 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢6es de Ruido Ambiente

D Data Intervalode Lp.q fast Laeq imp. Componentes e
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Med.1 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
05-04-2016 15:53 48.3 513 Nao Ruidos naturais (vegetagdo) muito audivel;
Mem. as ) ' Impulsivas: Temp. 18.8°C; Velocidade do Vento (no
1 16:08 NZo ponto e a altura do microfone) entre 4-9 m/s
Med.2 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
15:57 N&o Ruidos naturais (vegetagdo) audivel; Temp.
Mem. 06-04-2016 as 405 424 Impulsivas: 18.3°C; Velocidade do Vento (no ponto e a
24 16:12 NZo altura do microfone) entre 2-3 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
06-04-2016 16:12 38.1 40.2 Né&o Ruidos naturais (vegetagéo) pouco audivel;
Mem. as ) ' Impulsivas: Temp. 18.3°C; Velocidade do Vento (no
25 16:27 N30 ponto e a altura do microfone) entre 1-3 m/s

Ponto 1 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medigoes de Ruido Residual

Intervalode Lpgg fast Laeqimp. COMponentes

ID Data . . Observagoes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Das Tonais:
Med.1 18:27 Nio Ruidos naturais (vegetagdo) muito audivel;
05-04-2016 . 48.8 50.3 ) Temp. 16.1°C; Velocidade do Vento (no
Mem. as Impulsivas:  honto e a altura do microfone) entre 3-6 m/s
6 18:42 Nao
Med.2 Das Tonais: Ruidos naturais (vegetag&o) pouco audivel;
15:20 Nao ruidos animais pouco audivel; Temp.
Mem. 06-04-2016 as 382 403 Impulsivas: ~ 18-4°C; Velocidade do Vento (no ponto e &
2 15:35 NZo altura do microfone) entre 1-3 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruidos naturais (vegetag&o) pouco audivel;
06.04-2016 15:36 396  41.9 N&o ruidos animais pouco audivel; Temp.
Mem. as : : Impulsivas:  18.4°C; Velocidade do Vento (no ponto e &
23 15:51 N30 altura do microfone) entre 1-3 m/s
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatdrio s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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Ponto 2 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medigoes de Ruido Ambiente

D Data Interv?lci de Lpeq fast Laeq imp. Compc.mentes e
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
Med.1 16:14 Nao Ruidos naturais (vegetagdo muito audivel;
05-04-2016 ' 51.8 54.6 ) animais pouco audivel); Temp. 18.4°C;
Mem. as Impulsivas:  \/glocidade do Vento (no ponto e & altura do
2 16:29 Nao microfone) entre 4-9 m/s
Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
Med.2 16:35 Nio Ruidos naturais (vegetagao audivel;
06-04-2016 ' 44.2 45.9 ) animais pouco audivel); Temp. 17.9°C;
Mem. as Impulsivas:  \/glocidade do Vento (no ponto e & altura do
26 16:50 Nao microfone) entre 2-4 m/s
Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
Med.3 16:50 Nao Ruidos naturais (vegetag@o pouco audivel;
06-04-2016 \' 43.6 45.4 . animais pouco audivel); Temp. 17.9°C;
Mem. as Impulsivas:  /g|ocidade do Vento (no ponto e a altura do
27 17:06 Néo microfone) entre 2-4 m/s

Ponto 2 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢oes de Ruido Residual

Intervalode Lpyg fast Laeqimp. COMponentes

ID Data s s X Observacgoes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Das Tonais: . . = . N
Med. 1 Ruidos naturais (vegetagado audivel; animais
05.04-2016 18:06 46.3 48.4 Nao pouco audivel); Temp. 16.5°C; Velocidade
Mem. as ’ ' Impulsivas: do Vento (no ponto e a altura do microfone)
5 18:21 NZo entre 2-5 m/s
Med.2 Das Tonais: Ruidos naturais (vegetag&o pouco audivel;
14:46 Nao animais pouco audivel); Temp. 18.7°C;
Mem. 06-04-2016 as 408 423 Impulsivas: Velocidade do Vento (no ponto e & altura do
20 15:01 N&o microfone) entre 1-3 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruidos naturais (vegetagéo audivel; animais
06.04-2016 15:02 1.9 433 Nao pouco audivel); Temp. 18.7°C; Velocidade
Mem. as : ’ Impulsivas: do Vento (no ponto e a altura do microfone)
21 15:17 No entre 1-3 m/s

Ponto 3 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medigoes de Ruido Ambiente

D Data Intervalode Lpeq fast Laeq imp. Componentes Obmervacons
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Med.1 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
05-04-2016 16:45 44.7 48.2 Nao Ruidos naturais (vegetagéo) audivel; Temp.
Mem. as ) ' Impulsivas:  17.7°C; Velocidade do Vento (no ponto e &
3 17:00 N3o altura do microfone) entre 2-5 m/s
Med.2 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
17:50 Néo Ruidos naturais (vegetacdo) pouco audivel;
Mem. 06-04-2016 as 39.4 419 Impulsivas: Temp. 16.6°C; Velocidade do Vento (no
30 18:05 N&o ponto e a altura do microfone) entre 1-3 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
06.04-2016 18:05 398 424 N&o Ruidos naturais (vegetacdo) pouco audivel;
em as ) ' Impulsivas: Temp. 16.6°C; Velocidade do Vento (no
31 18:20 Nao ponto e a altura do microfone) entre 1-3 m/s

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 4 - Periodo Diurno (07h-20h) - Medi¢goes de Ruido Ambiente

ID Data Interv?'? de  Lreq rast Lreq imp. Compc.mentes Observagoes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Das Tonais:
Med.1 17:40 Nao Ruido proveniente do aerogerador audivel;
. . Ruidos naturais (vegetagéo) audivel; Temp.
Mem. (05-04-2016 as X 46.9 Impulsivas:
44.7 P 17.1°C; Velocidade do Vento (no ponto e a
4 17:55 Nao altura do microfone) entre 2-5 m/s
Das Tonais: ) . .
Med.2 1711 N&o Ruido proveniente do aerogerador audivel;
N s Ruidos naturais vegetagédo pouco audivel;
Mem. 06-04-2016 as 4.7 42.9 Impulsivas: Temp. 17.7°C: Velocidade do Vento (no
28 17:26 Nao ponto e a altura do microfone) entre 1-3 m/s
Das Tonais: .
Med.3 17:07 N3o Ruido proveniente do aerogerador audivel;
N - Ruidos naturais vegetacéo pouco audivel;
Mem. -04- as Impulsivas:
06-04-2016 41.5 42.8 P Temp. 17.7°C; Velocidade do Vento (no
29 17:42 Nao ponto e a altura do microfone) entre 1-3 m/s

Ponto 1 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medigoes de Ruido Ambiente

ID Data Interve.llci de Lieq fast Leq imp. Comp?nentes Observagdes
medicdo [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
D Tonais:
Med.1 as onais Ruido proveniente do aerogerador audivel;
05-04-2016 21:39 M3 439 Nao Ruidos naturais (vegetagao, grilos) audivel;
Mem. as ’ ' Impulsivas: Temp. 14.1°C; Velocidade do Vento (no ponto e
12 21:54 N&o a altura do microfone) entre 2-4 m/s
Med.2 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
21:54 Nao Ruidos naturais (vegetacao, grilos) audivel;
Mem. 05-04-2016 as 41.5 432 Impulsivas:  Temp. 14.1°C; Velocidade do Vento (no ponto e
13 9909 N&o a altura do microfone) entre 2-4 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
06-04-2016 20:57 374 395 Nao Ruidos naturais (vegetagao, grilos) pouco
Mem as ’ ’ Impulsivas: audivel); Temp. 13.6°C; Velocidade do Vento
35 21:12 Nso (no ponto e a altura do microfone) entre 1-3 m/s

Ponto 2 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medigoes de Ruido Ambiente

D Data Intervz:llti de Lpgq fast Laeq imp. Comp(.)nentes Observagdes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
Med.1 21:02 Nzo Ruidos naturais vegetagao e grilos audivel;
05-04-2016 44.4 46.6 ruidos animais pouco audivel; Temp. 14.3°C;
Mem. as Impulsivas:  y/glocidade do Vento (no ponto e a altura do
10 21:17 Nao microfone) entre 2-4 m/s
Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
Med.2 21:19 Nio Ruidos naturais vegetacao e grilos audivel;
05-04-2016 43.2 45.4 ruidos animais pouco audivel; Temp. 14.3°C;
Mem. as Impulsives:  y/elocidade do Vento (no ponto e a altura do
11 21:34 Nao microfone) entre 2-4 m/s
Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
Med.3 20:37 Nzo Ruidos naturais vegetagao e grilos audivel;
06-04-2016 X 44.4 45.8 . ruidos animais pouco audivel; Temp. 13.7°C;
Mem. as Impulsivas: Velocidade do Vento (no ponto e a altura do
34 20:52 Nao microfone) entre 2-4 m/s

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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Ponto 3 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medi¢6es de Ruido Ambiente

D Data Interve.:le de Laq fast Laeqimp. Comp?nentes Observagtes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
D Tonais:
Med.1 as on:als Ruido proveniente do aerogerador audivel;
05-04-2016 20:39 42.2 44.7 Nao Ruidos naturais (vegetagéo, grilos) audivel;
Mem. as ’ ' Impulsivas: Temp. 14.4°C; Velocidade do Vento (no ponto e
9 20:54 NZo a altura do microfone) entre 3-5 m/s
Med.2 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
20:00 Nao Ruidos naturais (vegetagéo pouco audivel);
Mem. 06-04-2016 as 409 438 Impulsivas: Temp. 14.6°C; Velocidade do Vento (no ponto e
32 20:15 N&o a altura do microfone) entre 1-3 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
20:15 N&o Ruidos naturais (vegetag&o pouco audivel);
06-04-2016 39.8 43.3
Mem. as ) ’ Impulsivas: Temp. 14.6°C; Velocidade do Vento (no ponto e
33 20:30 No a altura do microfone) entre 1-3 m/s

Ponto 4 - Periodo do Entardecer (20h-23h) - Medi¢des de Ruido Ambiente

ID Data Interva.llci de Laeg rast Laeq imp. Compc.mentes Observagdes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Med.1 Zg'aoso TOI\T::: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
8 o Ruidos naturais (vegetagao) audivel; Temp.
Mem. 05-04-2016 as 450 478 Impulsivas: 14.8°C; Velocidade do Vento (no ponto e &
7 20:15 Néao altura do microfone) entre 3-5 m/s
Med.2 223136 TO;?'S: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
: 30 . . = .
X ; Ruidos naturais (vegetacao) audivel; Temp.
Mem. 05-04-2016 as 44.0 459 Impulsivas: 14.8°C; Velocidade do Vento (no ponto e &
8 20:31 Nao altura do microfone) entre 3-4 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
21:20 Nao Ruidos naturais (vegetagdo pouco audivel,
Mem. 06-04-2016 as 39.8 41.1 Impulsivas: grilos audivel); Temp. 14.2°C; Velocidade do
. Vento (no ponto e a altura do microfone) entre 1
36 21:35 Nao 3m/s

Ponto 1 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigées de Ruido Ambiente

D Data Intervalode Lpq fast Laeq imp. COMponentes Observagdes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Med.1 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
05-04-2016 23:00 4.5 435 Néo Ruidos naturais (vegetagao, grilos) audivel;
Mem. as ’ ’ Impulsivas: Temp. 12.9°C; Velocidade do Vento (no ponto e
14 23:15 N&o a altura do microfone) entre 2-4 m/s
Med.2 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
23:15 Nao Ruidos naturais (vegetagéo, grilos) audivel;
Mem. 05-04-2016 as a7 431 Impulsivas: Temp. 12.9°C; Velocidade do Vento (no ponto e
15 23:30 NZo a altura do microfone) entre 2-4 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
06-04-2015 23:21 8.6 40.1 Nao Ruidos naturais (vegetagao, grilos) pouco
Mem. el as ’ ’ Impulsivas: audivel; Temp. 12.4°C; Velocidade do Vento (no
38 23:36 Nao ponto e a altura do microfone) entre 1-3 m/s
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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Ponto 2 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigées de Ruido Ambiente

ID Data Intervalo de Lpeq fast Laeq imp. Comp?nentes Observagdes
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Med.1 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
23:34 Nao Ruidos naturais vegetagéo e grilos audivel;
Mem. 05-04-2016 as 441 47.4 Impulsivas: ruidos animais pouco audivel; Temp. 12.4°C;
Velocidade do Vento (no ponto e a altura do
16 23:49 Nao microfone) entre 2-4 m/s
Med.2 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
23:50 Nao Ruidos naturais vegetacéao e grilos audivel;
Mem. 05-04-2016 as 44.7 46.2 Impulsivas: ruidos animais pouco audivel; Temp. 12.4°C;
Velocidade do Vento (no ponto e a altura do
17 0:05 Nao microfone) entre 2-4 m/s
Med.3 Das Tonais: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
’ 23:02 Nao Ruidos naturais vegetacao e grilos audivel;
. L o o,
Mem. 06-04-2016 as 44.0 45.7 Impulsivas: rmdos-anlmals pouco audivel; Temp. 12.5°C;
Velocidade do Vento (no ponto e a altura do
37 23:17 Nao microfone) entre 2-4 m/s

Ponto 3 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medig6es de Ruido Ambiente

D Data Intervalode Lpagg fast Laeqimp. COMponentes Observacées
medicdo  [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes ¢
Das Tonais:
Med.1 0:18 Nio Ruido proveniente do aerogerador audivel;
o . ) Ruidos naturais (vegetagao, grilos) audivel;
Mem. 06-04-2016 as 42.0 444 impulsivas: Temp. 12.2°C; Velocidade do Vento (no ponto e
18 0:33 N&o a altura do microfone) entre 2-3 m/s
Das Tonais:
Med.2 2350 N Ruido proveniente do aerogerador audivel;
06-04-2016 : 42.0 43.9 a(‘) Ruidos naturais (vegetagao, grilos) audivel;
Mem. as ’ ' Impulsivas:  Temp. 12.0°C; Velocidade do Vento (no ponto e
39 0-14 Nao a altura do microfone) entre 2-3 m/s
Das Tonais:
Med.3 0:15 N&o Ruido proveniente do aerogerador audivel;
4 ) Ruidos naturais (vegetagao, grilos) audivel;
Mem. 07-04-2016 as 42.3 438 Impulsivas: Temp. 12.0°C; Velocidade do Vento (no ponto e
40 0:30 N3o a altura do microfone) entre 2-3 m/s

Ponto 4 - Periodo Nocturno (23h-07h) - Medigoes de Ruido Ambiente

D Data Interv?lg de Lpeq fast Laeq imp. Compt.)nentes Observagdes
medicdo [dB(A)] [dB(A)] Penalisantes
Das Tonais: .
Med.1 0:43 N&o Ruido proveniente do aerogerador audivel;
. . Ruidos naturais (vegetagéo, grilos) audivel;
Mem. -04- as Impulsivas:
06-04-2016 43.5 45.6 P Temp. 12.2°C; Velocidade do Vento (no ponto e
19 0:58 Nao a altura do microfone) entre 2-3 m/s
D Tonais:
Med.2 0.2: c;\?;: Ruido proveniente do aerogerador audivel;
. o Ruidos naturais (vegetagao, grilos) audivel;
Mem. 07-04-2016 as 428 441 Impulsias: Temp. 11.7°C; Velocidade do Vento (no ponto e
41 0:54 Nao a altura do microfone) entre 1-3 m/s
Das Tonais: . ) .
Med.3 0:55 N3o Ruido proveniente do aerogerador audivel;
. . Ruidos naturais (vegetacéo, grilos) audivel;
. 07-04-2016 as . 43.7 Impulsivas: .
Mem 42.6 pulst Temp. 11.7°C; Velocidade do Vento (no ponto e
42 1:10 Nao a altura do microfone) entre 1-3 m/s
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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Os dados referentes a velocidade e direcdo do vento por aerogerador,permitem verificar que durante
o periodo das medi¢Ges os aerogeradores estariam a emitir o ruido que estd associado a um
funcionamento normal, ou seja a amostragem é representativa do funcionamento do parque edlico. A
direcdo do vento como se pode verificar esteve favoravel a propagacdo do ruido.Na tabela seguinte
sdo apresentados os dados de velocidade e direcdo do vento medidos nos aerogeradores.

Data/H WTG 1 (Corte dos Alamos) | WTG 2 (Corte dos Alamos) | WTG 3 (Corte dos Alamos) WTG 10 (Guerreiros) WTG 11 (Guerreiros)
ata/Hora
Direcdo [m/s] Direcdo [m/s] Direcio [m/s] Direcdo [m/s] Direcdo [m/s]
2016-04-05 15:30:00]
até 148.29/SE1S 14.39 83.56/E1NE 13.70 126.16 /SE1E 14.05 334.5/NNW 15.19 339.14/ NNW 14.80

2016-04-05 18:00:00
2016-04-05 18:10:00

até 154.96 / SSE 10.01 90.79/E 11.74 130.17/ SE 12.46 345/N1NW 15.37 346.14/ N1NW 13.34

2016-04-05 18:50:00
2016-04-05 20:00:00

até 160.13 / SSE 9.89 110/ ESE 9.10 136.28/ SE 9.08 348.43 /N 1NW 11.81 351.59/N1NW 10.70

2016-04-05 22:20:00
2016-04-05 23:00:00

até 159.86 / SSE 3.95 95.37/E 3.38 138.37/SE 3.62 206.97 / SSW 6.30 156.2/ SSE 5.11

2016-04-06 01:10:00]
2016-04-06 14:40:00

até 138.25/SE 6.90 77.75/ E1NE 7.09 109.1/ ESE 7.09 330.28/NW 1N 6.93 329.835NW 1N 7.27

2016-04-06 15:50:00
2016-04-06 16:00:00

até 139/ SE 7.56 78.48/ E1NE 7.46 116.7 / ESE 7.48 332.75/ NNW 8.01 333.69 NNW 7.95

2016-04-06 18:30:00]
2016-04-06 20:00:00

até 152.83 / SSE 8.67 93/E 8.04 129.5/SE 8.41 346.05/N 1NW 10.16 346.23/N1NW 8.92

2016-04-06 21:50:00
2016-04-06 23:00:00

até 177.75/ S 8.19 116 / ESE 7.69 154.17 / SSE 8.05 49.42 / NE 8.14 11.09/N 1NE 8.04

2016-04-07 01:20:00

Velocidadee direc¢do do vento a altura do rotor.

- informacdo fornecida pela EDP Renovdveis Portugal

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10

Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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3.2. Avaliagao do critério de incomodidade
(verificagdo do artigo 132, Ponto 1, alinea b), do regulamento Geral do ruido)
Apds os procedimentos anteriormente descritos, o impacte sonoro do ruido em estudo é avaliado pela

diferenca entre o nivel de avaliagdo Ly e 0 Laeq do ruido residual, nos periodos de referéncia
considerados.

Assim, perante os resultados obtidos, para cada periodo considerado o Nivel de Avaliagdo (La) é
L, =L, +K +K,, onde Ly, € o Nivel Sonoro Continuo Equivalente medido, K; ¢ a corre¢do tonal

e K, é a correcdo impulsiva.

Nos quadros seguintes sdo apresentados os valores de La, medido e o Nivel de Avaliagdo (La)
determinado, sendo discutidos os resultados para cada periodo considerado:

Ponto 1 - Avaliacdo do critério de incomodidade

Ponto 1 - Periodo Diurno (07h-20h)

Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagao) ; La- (Nivel de Avaliagao) ;
ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes . Médio [dB(A)]
[dBA)]  [aB(A)] | [aB(A)] | [dB(A)] Parcial [dB(A))

Ruido Ambiente

Med.1 05-04-2016 48.3 51.3 N&éo — K1=0JNdo — K2=0] 48.3+ 0+ 0=48.3
Med.2 06-04-2016 40.5 42.4 Nao — K1=0JNdo — K2=0] 40.5+ 0+ 0=40.5
-04- a = a = + + =
Med.3 06-04-2016 38.1 40.2 4.5 473 Néo — K1=0JNdo — K2=0] 38.1+ 0+ 0 = 38.1 44.5

No Periodo Diurno, no local analisado o valor do indicador Lxeqde Ruido Ambiente ndo excede os 45
dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel o
critério de incomodidade.

Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagio) ; La (Nivel de Avaliagio) ;
ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes Médio [dB(A)]
Parcial [dB(A)]
[dB(A)]  [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

Ruido Ambiente

Med.1 05-04-2016 41.3 43.9 N&o — K1=0JNdo — K2=0] 41.3+ 0+ 0=41.3
Med.2 05-04-2016 41.5 43.2 N&o — K1=0|Nado — K2=0] 415+ 0+ 0=41.5
Med.3 06-04-2016 37.4 39.5 40.4 26 N&o — K1=0|Nado — K2=0] 37.4+0+0=37.4 40.4

No Periodo Entardecer, no local analisado o valor do indicador Laeq de Ruido Ambiente ndo excede os
45dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel
o critério de incomodidade.

Ponto 1 - Periodo Nocturno (23h-07h)

Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagao) ; La- (Nivel de Avaliagao) ;
ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes el IR Médio [dB(A)]
(@A) [d8(A) | ras(a)] | raBiay s B

Ruido Ambiente

Med.1 05-04-2016 41.5 43.5 N&o — K1=0|Ndo — K2=0] 41.5+0+0=41.5
Med.2 05-04-2016 1.7 43.1 N&do — K1=0|Nado — K2=0] 41.7+0+0=41.7
Med.3 06-04-2016 38.6 40.1 40.8 25 N&o — K1=0|Nao — K2=0] 38.6+ 0+ 0= 38.6 40.8

No Periodo Noturno, , no local analisado o valor do indicador Laq de Ruido Ambiente ndo excede os
45dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel
o critério de incomodidade.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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Ponto 2 - Avaliacdo do critério de incomodidade

Ponto 2 - Periodo Diurno (07h-20h)
Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagao) ; La- (Nivel de Avaliagao) ;

ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes e [T Médio [dB(A)]
[@B(A)]  [aB(A)] | raB(a) | [aB(a) el

Ruido Ambiente

Med.1 05-04-2016 51.8 54.6 N&o — K1=0]N&o — K2=0] 51.8+ 0+ 0=51.8
Med.2 06-04-2016 44.2 45.9 N&o — K1=0]N&o — K2=0] 44.2+ 0+ 0=44.2
-04- 5 = 5 = +0+0=
Med.3 06-04-2016 43.6 45.4 483 50.8 N&o — K1=0JN&o — K2=0] 43.6+ 0+ 0=43.6 48.3

Ruido Residual

Med.1 05-04-2016 46.3 48.4 Nao Nao 46.3
Med.2 06-04-2016 40.8 42.3 Nao Nao 40.8 La= Lpeq fast
Med.3 06-04-2016 41.9 43.3 43.7| 5 Nao Nao 41.9 (Médio, do Ruido Residual)

arredondado a unidade ; [dB(A)]

483-437=46 = 5 |
No Periodo Diurno, no local analisado, o diferencial entre ruido ambiente (considerando o ruido
particular) e o ruido residual obtido, ndo excede o limite de 5 dB (A) estipulado para este Periodo
(derivado da actividade considerado entre as 07h00 e as 20h00, ou seja, 100% do periodo em causa, o
que determina que D = 0, valor que deve ser adicionado ao limite de 5 dB (A) estipulado para o
Periodo Diurno).

Ponto 2 - Periodo do Entardecer (20h-23h)
Lpeq fast Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagéo) ; L (Nivel de Avaliagéo) ;

ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes i Médio [dB(A)]
(@A) [aB(A] | 1aBa) | [aB(a) e E

Ruido Ambiente

Med.1 05-04-2016 44.4 46.6 N&do — K1=0|Nado — K2=0] 44.4+0+0=44.4
Med.2 05-04-2016 43.2 45.4 N&do — K1=0|Nao — K2=0] 43.2+ 0+ 0=43.2
Med.3 06-04-2016 44.4 45.8 44.0 46.0 N&do — K1=0|Nado — K2=0] 44.4+0+0=44.4 44.0

No Periodo Entardecer, no local analisado o valor do indicador L., de Ruido Ambiente ndo excede os
45dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel
o critério de incomodidade.

Ponto 2 - Periodo Nocturno (23h-07h)

Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagao) ; La- (Nivel de Avaliagao) ;
ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes el A Médio [dB(A)]
[dB(A)]  [aB(A)] | raBa) | raBea)] e Ll

Ruido Ambiente

Med.1 05-04-2016 44.1 47.4 Ndo — K1=0JNao — K2=0] 44.1+ 0+ 0 =44.1
Med.2 05-04-2016 44.7 46.2 Ndo — K1=0JNao — K2=0] 44.7+0+0=44.7
Med.3 06-04-2016 44.0 45.7 N& K1=0|Na K2=0 44+0+0=44
e 4.3 465 30 — 30 — 44.3

No Periodo Noturno, , no local analisado o valor do indicador Laeq de Ruido Ambiente ndo excede os
45dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel
o critério de incomodidade.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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Ponto 3 - Avaliacdo do critério de incomodidade

Ponto 3 - Periodo Diurno (07h-20h)

Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagéo) ; La- (Nivel de Avaliagéo) ;
ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes Médio [dB(A)]

(@A) [dB@) | [aBa) | By Parclal [dB(A)]

Ruido Ambiente

Med.1 05-04-2016 44.7 48.2 Nao — K1=0JNdo — K2=0] 44.7+ 0+ 0=44.7
Med.2 06-04-2016 39.4 41.9 Nao — K1=0]Ndo — K2=0] 394+ 0+ 0=39.4
Med.3 06-04-2016 39.8 42.4 2.0 452 Nao — K1=0]Ndo — K2=0] 39.8+ 0+ 0=39.8 42.0

No Periodo Diurno, no local analisado o valor do indicador Laeq de Ruido Ambiente ndo excede os 45
dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel o
critério de incomodidade.

Ponto 3 - Periodo do Entardecer (20h-23h)

Lpeq fast Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagao) ; La- (Nivel de Avaliagao) ;
ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes ) Médio [dB(A)]
[@B(A)]  [dB(A)] | [dB(A)] | [aB(a)] e
Ruido Ambiente
Med.1 05-04-2016 42.2 44.7 N&do — K1=0|Nao — K2=0] 422+ 0+ 0=42.2
Med.2 06-04-2016 40.9 43.8 N&do — K1=0|Nao — K2=0] 40.9+ 0+ 0= 40.9
Med.3 06-04-2016 39.8 43.3 4.1 240 Nao — K1=0JNao — K2=0f 39.8+ 0+ 0= 39.8 411

No Periodo Entardecer, no local analisado o valor do indicador Laeq de Ruido Ambiente ndo excede os
45dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel
o critério de incomodidade.

Ponto 3 - Periodo Nocturno (23h-07h)

Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagao) ; La (Nivel de Avaliagdo) ;
ID Data Parcial Parcial Médio | Médio | Componentes Penalizantes . Médio [dB(A)]
[aB(A)  [aB(A)] | [aB(AY | raB(a) st R
Ruido Ambiente
Med.1 06-04-2016 42.0 44.4 N&do — K1=0]Nao — K2=0 42+0+0=42
Med.2 06-04-2016 42.0 43.9 N&do — K1=0]Nao — K2=0 42+0+0=42
Med.3 07-04-2016 42.3 43.8 42.1 44.0 Ndo — K1=0|Nao —» K2=0| 42.3+0+0=423 42.1

No Periodo Noturno, , no local analisado o valor do indicador Laeq de Ruido Ambiente ndo excede os
45dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel
o critério de incomodidade.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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Ponto 4 - Avaliacdo do critério de incomodidade

Ponto 4 - Periodo Diurno (07h-20h)

Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. La (Nivel de Avaliag@o) ;
Parcial  Parcial | Médio | Médio | Componentes Penalizantes ] [T Médio [dB(A)]
[4B(A)]  [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] arcial [dB(A)]

LAr (Nivel de Avaliagao) ;
ID Data
Ruido Ambiente
Med.1 05-04-2016 44.7 46.9
Med.2 06-04-2016 41.7 42.9
Med.3 06-04-2016 41.5 42.8

Nao — K1=0]N&o — K2=0 447+0+0=447
Nao — K1=0]N&o — K2=0 A 7+0+0=417
429 | 427 [Nao—K1=0[Nao — K2=0] 415+0+0=415

42.9

No Periodo Diurno, no local analisado o valor do indicador Lx.q de Ruido Ambiente ndo excede os 45

dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel o
critério de incomodidade.

Ponto 4 - Periodo do Entardecer (20h-23h)

Lpeq fast  Laeq imp. | Lreq fast | Laeq imp. La (Nivel de Avaliagéo) ;
Parcial  Parcial | Médio | Médio | Componentes Penalizantes et T Médio [dB(A)]
[4B(A)]  [dB(A)] | raB(a)] | 1daB(a) arcial [dB(A)]

LAr (Nivel de Avaliagao) ;
ID Data
Ruido Ambiente
Med.1 05-04-2016 45.0 47.8
Med.2 05-04-2016 44.0 45.9
Med.3 06-04-2016 39.8 411

Nao — K1=0]N&o — K2=0 45+ 0+0=45
Nao — K1=0]N&do — K2=0 44+0+0=44
43.4 457 Ndo — K1=0|N&o — K2=0] 39.8+ 0+ 0=39.8

43.4

No Periodo Entardecer, no local analisado o valor do indicador L., de Ruido Ambiente ndo excede os

45dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel
o critério de incomodidade.

Ponto 4 - Periodo Nocturno (23h-07h)

Lpeq fast  Laeq imp. | Laeq fast | Laeq imp. LAr (Nivel de Avaliagao) ; La- (Nivel de Avaliagio) ;
Parcial  Parcial | Médio | Médio |Componentes Penalizantes

parcial [dB(A Médio [dB(A)]
[aBA)]  [dB(A)] | [dB(A)] | [aB(A)] arcial [dB(A)]

ID Data

Ruido Ambiente

Med.1 06-04-2016 43.5 45.6
Med.2 07-04-2016 42.8 441
Med.3 07-04-2016 42.6 43.7

Nao — K1=0fNao — K2=0 435+0+0=435
Nao — K1=0JN&éo —» K2=0] 42.8+0+0=4238
430 | 425 |[Neo— K1=0|Ndo — K2=0] 426+0+0=1426

43.0

No Periodo Noturno, , no local analisado o valor do indicador Laeq de Ruido Ambiente ndo excede os

45dB(A), pelo que, de acordo com o n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido, ndo é aplicavel
o critério de incomodidade.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.

Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
Pagina24 de 49



Ira

acreditacdo
s

L0535
Ensaios

3.3. Avalia¢ao dos Valores Limite de Exposicao
(verificacdo do artigo 112, do Regulamento Geral do Ruido)

O resultado das medicGes é apresentado na forma de média logaritmica, das medi¢des efetuadas
entre os dias 5 a 7 deAbril de 2016.

Ponto 1- Avaliacdo dos Valores Limite de Exposicao

Ponto 1 - Periodo Diurno (07h-20h) Periodo do Entardecer (20h-23h)

Periodo Nocturno (23h-07h)
LAeq fast qu fast LAeq fast L, L C, L, C,
D Data Parcial |La[dB(A)]| 1D Data Parcial |Le[dBA)]| ID Data Parcial | Ln [dB(A)] [dB‘;j;)] [";g(A';]“ [d"B(Z;]‘
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Med.1 05-04-2016  48.3 Med.1 05042016  41.3 Med.1 05-04-2016  41.5
Med.2 06-04-2016  40.5 Med.2 05-04-2016  41.5 Med.2 05-04-2016  41.7
Med.3 06-04-2016  38.1 a5 | Med3 06042016  37.4 404 | Med3 06042016 386 108 478 478 0.8

Os indicadores resultantes foram os seguintes:
Exterior:Ly = 44.5dB(A) ; L. = 40.4dB(A);L, = 40.8dB(A);Lgen = 47.8dB(A)

No caso concreto, todas as medi¢cbGes foram efetuadas em condigGes favoraveis de propagacao, a
fonte dominante era osaerogeradores, pelo que hy = 146metros; o microfone encontrava-se a 1.5
metros = h, e a distdncia do microfone a via ou fonte dominante (d,) em causa é de

aproximadamente de 710 metros, pelo queC,.: Diurno = 0.0dB (A);C..: Entardecer = 0.0dB (A)
eCp.:Noturno = 0 dB(A).

O que resulta entdo nos seguintes indicadores de longa duracao:

Ly=44.5 dB(A); L. = 40.4 dB(A); L, = 40.8 dB(A); Lyen = 47.8 dB(A)

Os indicadores de longa duragdo Lge, € L, obtidos sdo 48 e 41 dB (A) respetivamente (tendo em conta
as regras de arredondamento apliciveis), ndo excedem os limites para zona sem classificacdo, de
acordo com a planta de delimita¢do das zonas definida por parte da autarquia.

Ponto 2- Avaliagdo dos Valores Limite de Exposi¢ao

Ponto 2 - Periodo Diurno (07h-20h) Periodo do Entardecer (20h-23h) Periodo Nocturno (23h-07h)

Lﬁeq fast Lﬁeq fast Lﬁeq fast L, C, L. C,
D Data Parcial | Lq [dB(A)] D Data Parcial | L. [dB(A)] ID Data Parcial | Ln [dB(A)] [dI;&:)] I;:nB(An)\;t [';B(;:;i
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Med.1 05-04-2016  51.8 Med.1 05-04-2016 44.4 Med.1  05-04-2016 44.1
Med.2 06-04-2016  44.2 Med.2 05-04-2016 43.2 Med.2 05-04-2016 44.7
Med.3 06-04-2016  43.6 483 Med.3 06-04-2016 44.4 240 Med.3 06-04-2016 44.0 243 51.3 51.3 243

Os indicadores resultantes foram os seguintes:
Exterior:Ly = 48.3dB(A) ; L. = 44.0dB(A); L, = 44.3dB(A); Lgen = 51.3dB(A)

No caso concreto, todas as medi¢c6es foram efetuadas em condigGes favoraveis de propagacao, a
fonte dominante era os aerogeradores, pelo que hy = 153 metros; o microfone encontrava-se a 1.5
metros = h, e a distancia do microfone a via ou fonte dominante (d,) em causa é de

aproximadamente de 445 metros, pelo queC,,.: Diurno = 0.0 dB (A); C.: Entardecer = 0.0 dB (A) e
C.t:Noturno = 0 dB(A).

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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O que resulta entdo nos seguintes indicadores de longa duragdo:
Ly =48.3 dB(A) ; Le = 44.0 dB(A); Ln = 44.3 dB(A); Lden = 51.3 dB(A)
Os indicadores de longa duragdo Lge, € L, obtidos sdo 51 e 44 dB (A) respetivamente (tendo em conta

as regras de arredondamento apliciveis), ndo excedem os limites para zona sem classificacdo, de
acordo com a planta de delimita¢do das zonas definida por parte da autarquia.

Ponto 3- Avaliacdo dos Valores Limite de Exposicao

Ponto 3 - Periodo Diurno (07h-20h) Periodo do Entardecer (20h-23h)

Periodo Nocturno (23h-07h)
Lﬁeq fast LAeq fast LAeq fast L C, L. C
D Data Parcial |La[dB(A)]| 1D Data Parcial |L.[dB(A)]| 1D Data Parcial { Ly [dB(A)] [d::)] f;E(A")'? [;B(;;]'
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Med.1 00-01-1900 44.7 Med.1 05-04-2016 42.2 Med.1 06-04-2016 42.0
Med.2 06-04-2016 39.4 Med.2 06-04-2016 40.9 Med.2 06-04-2016 42.0
Med.3 06-04-2016 39.8 420 Med.3 06-04-2016 39.8 411 Med.3 07-04-2016 42.3 421 483 483 421

Os indicadores resultantes foram os seguintes:
Exterior:Ly = 42.0dB(A) ; L. = 41.1dB(A); L, = 42.1dB(A); Lge, = 48.3dB(A)

No caso concreto, todas as medi¢cGes foram efetuadas em condigGes favoraveis de propagacao, a
fonte dominante era os aerogeradores, pelo que h; = 169 metros; o microfone encontrava-se a 1.5
metros = h, e a distdncia do microfone a via ou fonte dominante (d,) em causa é de

aproximadamente de 620 metros, pelo queC,,.: Diurno = 0.0 dB (A); C.: Entardecer = 0.0 dB (A) e
C.et:Noturno = 0 dB(A).

O que resulta entdo nos seguintes indicadores de longa duragdo:

Ly=42.0dB(A); Le =41.1 dB(A); Ln =42.1 dB(A); Lden = 48.3 dB(A)

Os indicadores de longa duragdo Lge, € L, obtidos sdo 48 e 42 dB (A) respetivamente (tendo em conta
as regras de arredondamento apliciveis), ndo excedem os limites para zona sem classificacdo, de
acordo com a planta de delimita¢do das zonas definida por parte da autarquia.

Ponto 4 - Avaliagdao dos Valores Limite de Exposi¢cao

Ponto 4 - Periodo Diurno (07h-20h) Periodo do Entardecer (20h-23h) Periodo Nocturno (23h-07h)

LPeq fast LAeq fast LAeq fast Lo Lden cmet Ln Cmet
D Data  Parcial [LofeBAN| 1D Data  parcil |L@Ban| D Data  parcal |Loioman] o || ] S
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Med.1 05-04-2016  44.7 Med.1 05-04-2016 45.0 Med.1 06-04-2016 43.5
Med.2 06-04-2016  41.7 Med.2 05-04-2016 44.0 Med.2 07-04-2016 42.8
Med.3 06-04-2016  41.5 42.9 Med.3 06-04-2016 39.8 43.4 Med.3 07-04-2016 42.6 43.0 493 493 43.0

Os indicadores resultantes foram os seguintes:

Exterior:Ly = 42.9dB(A) ; L. = 43.4dB(A); L, = 43.0dB(A); Ly, = 49.3dB(A)

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.

Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria.
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No caso concreto, todas as medi¢cbes foram efetuadas em condigGes favoraveis de propagacao, a
fonte dominante era os aerogeradores, pelo que hy = 105 metros; o microfone encontrava-se a 1.5
metros = h, e a distancia do microfone a via ou fonte dominante (d,) em causa é de
aproximadamente de 725 metros, pelo queC,,.: Diurno = 0.0 dB (A); C.: Entardecer = 0.0 dB (A) e
C..:Noturno = 0 dB(A).

O que resulta entdo nos seguintes indicadores de longa duragdo:
Ly =42.9 dB(A) ; Le = 43.4 dB(A); Ln = 43.0 dB(A); Lden = 49.3 dB(A)
Os indicadores de longa duracgdo Lg, € L, obtidos sdo 49 e 43 dB (A) respetivamente (tendo em conta

as regras de arredondamento aplicaveis), ndo excedem os limites para zona sem classificacdo, de
acordo com a planta de delimitacao das zonas definida por parte da autarquia.

3.4Comparagdo com as previsoes efetuadas

Os quadros seguintes apresentam a comparacao dos resultados dos Niveis de ruido ambiente
previstosem 2012(do seguinte relatdrio fornecido pelo cliente,CapituloV_CAlamos) com os Niveis de
ruido ambienteobtidos nesta campanha de medigGes.

Ponto Receptor Ruido Ambiente - Laeq [dB(A)] (Previsto 2012) Ruido Ambiente - Laeq (2016) [dB(A)]
Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno

P1 37.9 36.6 36.2 44.5 40.4 40.8

P2 40.8 41.5 40.2 48.3 44.0 44.3

P3 40.9 43.7 42.9 42.0 411 421

P4 40.1 39.1 39.9 42.9 43.4 43.0

Comparagdo Niveis de ruido ambiente previstos em 2012 com os Niveis de ruido ambiente obtidos em 2016.

Analisando o quadro a cima verifica-se que os Niveis de ruido ambiente obtidos na campanha de
monotorizacdo de 2016s30 na sua maioria em todos os periodos em causa, superiores a da situacdo
prevista em 2012, mesmo assim tal como se previa, ndo se verifica nenhuma situacdo de
incumprimento dos valores-limite. Relativamente ao critério de incomodidade, o mesmo so se aplica
no periodo Diurno, no ponto P2, porque nos restantes pontos e periodos o ruido ambiente foi igual ou
inferior a 45 dB(A). No ponto e periodo referidos, o critério de incomodidade foi cumprido, porque o
diferencial ndo excedeu o limite de 5dB(A) estipulado no RGR.

Analisando os valores previstos em 2012 para os indicadores Lden e Ln, em comparagdao com os
valores agora calculados, verifica-se um incremento face as previsbes em todos os pontos e
indicadores, excepto para o ponto 3, onde os valores calculados para esta campanha foram inferiores
ao previsto.

De qualquer forma, em todas as situagdes estdo a ser cumpridos os limites regulamentares.

Analise dos valores limite de exposigao segundo o DL 9/2007 Valores limite [dB(A)]
Ponto Receptor Valores calculados [dB(A)] (Previsto 2012) Valores calculados (2016) [dB(A)]

Lden Ln Lden Ln Lden Ln

P1 42.7 36.2 47.8 40.8 63 53

P2 46.7 40.2 51.3 443 63 53

P3 49.1 42.9 48.3 421 63 53

P4 46.2 39.9 49.3 43.0 63 53

Comparagao dos Valores limites de exposi¢do entre valores previstos em 2012 e campanha realizada em 2016.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10

Este relatdrio s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1

Pagina27 de 49



Ira

acreditacdo
s

L0535
Ensaios

3.5. Interpretacao dos Resultados e Conclusdes

Perante os resultados obtidos, conclui-se que relativamente ao funcionamento de aerogeradores,
localizado no Parque Edlico de Corte dos Alamos e do Sobre-equipamento do Parque Edlico de
Guerreiros, nos Periodos Diurno (pontos P1, P3 e P4), Entardecer (Pontos P1, P2, P3 e P4) e Noturno
(Pontos P1, P2, P3 e P4), é aplicado o disposto no n2 5 do artigo 132 do Regulamento Geral do Ruido,
ndo excede os 45dB(A), pelo que ndo é aplicavel o critério de incomodidade, em relagdo ao Periodo
Diurno do Pltambém ndo foram excedidos os limites descritos no ponto 1-b, do artigo 139, do
Regulamento Geral do Ruido, no que respeita ao Critério de Incomodidade, ou seja, ndo sdo excedidos
os limites aplicaveis, no recetor sensivel mais préximo localizadosem P1, P2, P3 e P4.

No local analisado e nas condig¢des verificadas nos dias de ensaio, os niveis sonoros de longa duragao,
analisados no ambito dos Valores Limite de Exposi¢do no exterior (artigo 112 do Regulamento Geral do
Ruido) ndo excedem os limites para zona sem classificacdo, de acordo com a planta de delimitacdo das
zonas definida por parte da autarquianos pontos P1, P2, P3 e P4.(Fontes: Plano Diretor Municipal de
Lagos: 08-Planta de delimitacdo das Zonas Mistas e Sensiveis e Plano Diretor Municipal de Monchique.

Foi concluido ainda que os niveis de ruido ambiente obtidos na campanha de monitorizacdo de 2016
foram superiores a situagao prevista em 2012nos 4 pontos, apenas verificou-se niveis ligeiramente
inferiores nosentardecer e nocturno no ponto P3, mesmo assim tal como se previa em 2012, ndo se
verifica nenhuma situagdo incumprimento dos valores-limite.

Os resultados sdo validos nas condi¢cGes de funcionamento de aerogeradores noParque Edlico de Corte

dos Alamos e do Sobre-equipamento do Parque Edlico de Guerreiros verificados nos dias em que
decorreram as medicdes.

22-04-2016
Elaborado: Verificado e Aprovado por:

[ i oo 7. 2 AL

I | 'L.!'IL. } - o
|
L _//’
(Luis Abreu) (Jodo Pedro Silva)
(Técnico de Laboratério) (Eng.2 Mc., D.F.A. Eng.2 Acustica)
A Assinado de forma digital
JOAQO PEDRO por JOAO PEDRO FOUTO
FOUTO MARTINS MARTINS DA SILVA
Dados: 2016.05.20
DA SILVA 10:06:15 +01'00'
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatério s6 pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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A | Localizagdo e Fotografias

Il
il

e

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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B | Plano de Amostragens

Este anexo tem como objetivoapresentar a analise efetuada em termos de representatividade do Plano
de mostragens selecionado.

1- Qual o Plano de Amostragens usado no presente Estudo?

Plano Geral; [J Outro Plano.

2- Descricdo geral do tipo(s) de fonte(s)de ruido em andlise:

[OTrafego rodovidrio; [J Trafego ferroviario; [J Trafego aéreo; [] Industria; [X] Outra

Especificidade da fonte com influéncia na representatividade: Nada a assinalar

3- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Plano de Amostragens Geral para o presente Estudo:

Descricdo do Plano de Amostragens Geral: 2 amostras de 10/15 minutos (interior/exterior) em 1 dia

e 1 amostra de 10/15 minutos em outro dia. Se a diferenga entre amostragens for superior a 5 dB
realizar nova amostragem.

Justificacdo do Plano de Amostragens Geral: A informacdo administrativa obtida e o observado in

situ ndao evidenciam qualquer carateristica especial da fonte de ruido em apregco que permita
concluir, a partida, pela inadequabilidade do Plano de Amostragens geral para o presente Estudo.

4- Descricdo e justificacdo da adequabilidade do Outro Plano de Amostragens para o presente Estudo:

Descricdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

Justificacdo do Outro Plano de Amostragens: Nada a assinalar.

5- Comentario:

Nada a assinalar.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatdrio. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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C | Certificado de Acreditacdo (L0535)

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAD | FUC

ucre\d’fm =]

PORTIUGUESE: ADCRETITATION INSTITUTE

Rum Ao G, 2-5% 2029513 CAPARICA Fm
Tl + 351 111 SMB AT Faod #3517

Anexo Técnico de Acreditacao N® LO535-1

Accreditation Annex nr,

A entidade a seguir indicada estd acreditada como Laboratdrio de Ensaios,
segundo a norma MP EM ISOVIEC 17025:2005

Sonometria, Medigdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.
Laboratorio

Endereco  Rua das Azenhas, 22-B
Address 2730-270 Barcarena

Contacte Jodo Pedro Silva

contact
Telefone 214264306
Fax 214 264 803

E-mail joao,pedro.silva@sonometria.pt
Intermet  http: / Swww. sonometria. pt

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

Acustica e Uibra{;ﬁes Acoustics and vibrations

Mota: ver mafs) paginais) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacdo_ Note: see in the next pageys) the
detailed description of the accredited
scope.

4 validade: decte Anexo Téonico pode ser comprovada em The walidity of this Technical Annex can

hetpz frwwew ipac. pti docsig ¢ 156K0-RT72-THEQ-L98Y be checked in the website on the left.

0Oz enzaios podem er realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the foliowing categories:

0 Ensaios realizades nas instalagdes permanentes do laboratdrio 0 Testing performed at permanent

1 Ensaios realizados fora das instalagBes do laboratdrie ou em laboratdrios moveis laboratory premises

2 Ensaios realizades nas instalactes permanentes do laboratorio e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mabile laboratory

2 Testing performed at the permanent
labaratory premises and outside

0 IPAC & signatario dos Acordos de Reconheciments Mituo da EA e do ILAC IPAC & o sipmaiory to the EA MLA and ILAT MRA
O presente Anewn TEcnco osth speito 3 modificacies, suspensdes temmpardnas ¢ eventual snulacia, podenda 3 This Annex con be madified, tempororily
s actualizacio ser consultada em www. ipac.pt. suspended and eventually withdrown, ond iz

stafus con he checked af wiww. ipoc_pt.
Edigan n.” 4 = Emitido em 201 5-04-17 « Pdgina 1 ce 3

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10

Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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FLm Artrirmio G4

252053 CAPARCA Portuspl

Tod « 3912 5830 P « 351212 S8 51

ACTTOMSEEIC N . I

Anexo Técnico de Acreditagdo N° L0O535-1
Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medigdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratorio
N Produto
Mr Product

Enizaio
Test

Método de Ensaio
Test Method

P
(GRS
Sl I TNRCT 17577
Ny N, T
S T
Categoria
Cotegory

ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

Acistica de adifizio:

Medizio do izolaments 3 2on: de percusiio de
pavimentos e determinacio do indice de isolamanto
sonoro

NP EN IS0 140-7:2008
NP EM IS0 717-2:2013
HP EN 150 140-14-2012
Hota X do Documsnte
LHEC, 12 de Abril 2012

2 Aciistica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aerecs de HP EN IS0 140-5-2009 1
fachadas & elements: da fachads & determinagio do NP EN 150 747-1:2012
indice de isolamento sonero Hota 2 do Documento
Método global com altifalante. THEL T e A
3 Anistica de edificios Medicin do fsolamento sonoro a sons adrecs de HP EN 150 140-5:2009 1
fachadas & elementos de fachada & determinacao do  HP EN 150 747-1:2013
indice de isolamento soncro Hota 3 do Documento
LHEC, 12 de Abril 2012
Método global com ruide de trifego rodovidrio. 3
4 Acustica de edificios Medigao do Folamente 50nNere a sons asregs entre HF EN 150 1-40-4:2009 1
compartimentes £ determinacie do indice de HP EN 150 717-1:2012
isolamento sonoro HP EN 150 140- 142012
Hota 2 do Documento
LHEC, 13 de Abril 2012
5 Acistica de edificios Madigao do tempo de reverberacao. NP EN 150 338Z-2:2011 1
Metodo da resposta impulsiva integrada (metedo de
engenhara)
3 Acistica de edificios Medigao dos nivels de pressao sonora de equipamentios NP EN 130 160322009 1
de edificios. Determinagio do nivel senoro do ruido Hota 4 do Documento
particular LHEC 13 de Abril 2012
I Ruido Ambisnta Medicis da niveis de pressdo sonora. NP 150 199 -1:2011 1
Determinacan do nivel somono médio de longa duracio ij-l—ls‘%1m§{'£ 07-
02014 T
8 Ruido Ambiente Madigio dos niveis de pressao sonora. HP 150 199 -1:2011 1
SR 3 d HFP 150 1996 -2:2011
Critério -de incomodidade Py T T
n? 92007
SPT_07_INCO_06: 15-01-
215
9 Fuido Ambients Medicio dos niveis de pressio sonora. Determinacio do HP 150 19%6-1:2011 1
nivel sonoro continuo equivalents HP 150 159 -2:2044
SPT 09 RAME Leq 03:
15-01-2045
10 Fando Laboral Avaliardo da expesigio dos trabalhadores a0 ruide Decreto-Lei n.= 1

duramte o trabalho

ABZ /2006

SPT_01_AERT_04: 02-03-

22

FiM

Edigio m* & « Emitido em JH5-04-17 = Pagna 2 de 3

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.

Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizacdo expressa da Sonometria.
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gereditagio

FOATUDUESIE ADCR SDITAT KO IHITENUTE

P e O, T 2T-513 CAFARICA Pu lugd
Tel + BRI Fax +31. T3 9832
ACTeCTARADET Dt v iparpr

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0535-1
Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medigdes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria. Higiene e Seguranca, Lda.
Laboratario

NE Produto Ensaio Metodo de Ensaio
Nr Prowuct Test Test Method

Hotas:

Notes:

- “SPT-*" inadiva Frovedinmenis nve i du Lalmnaion iv.

Cazegoria
Category

4 acreditacis para uma dada sorma intorraconal abrange a acreditacie para as conrospordentes normas regicnas adotadae
ml nacimais hbamnlngadas (i 2, Y150 zshe® equivale a2 “FH D ahe™ & “HPSH SO abe™ oo LINF FH SO ake, BF FHISE abe, sfe )

[ecumentoass nade
alatraricamenhe por:

lecwwaldn Cortier
Prssidente

Edicaon.” 4 « Emibdo em 3H2-0417 « Pagina 3 de 3

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.

Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizacdo expressa da Sonometria.
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D | Certificado de Verificagdo/Calibragdo

Assinatura valida / /
P

Digitally sign
LABMETR INE
Da

15:

Reaso

elecironicaments

CERTIFICADO DE

VERIFICACAQ NUMERO 245.70 / 15.33245
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome SONOMFTRIA - Medicfies de som, projectns aciisticns, consultoria, higiene e seguranca, | da

Endereco Rua das Azenhas, 22 - Loja B - Barcarena - 2730-270 Barcarena

INSTRUMENTO DE MEDIZAO:
Desp. Aprov. Modelo n.® | 24570.04.3.56

Sondgmetro Marca | Modelo [/ N® de serie [ Selo N® 01 dB / Solo Premium [ 61277 / 33245
Microfonz Marca / Modelo [ N® de serie 01dB/MCE 212 /93925
Pré-amplificador Marca | Modelo / N° de serie C1dB/PRE 215 /14450

Calibrador Marca | Modelo / N® de serie [ Selo N® Rion / NC-74 / 34633823 / 33246

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe K

OPERACAOD EFECTUADA:

Tipo f Data Verificac 3o Fenadica [ 12/01/2015

Rastreabilidade Tensdo continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. 1SQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de press3o sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setemoro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condigdes ambientais Temp.: 231°C Hum.Rel: 51,0% Pressdo atmosf: 1010 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

0O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicao

Este documenta nda pode ser reproduzids, vmpto integralme nte, Sem sutonzacls par esonta do 150,

Local f Data Faespons,avgél pel;ﬂ\.'f_ lrdagao
Qeiras, 12 de janeiro de 2015
Antonio Lopes Luis Fereira (Responsavel Técnico)
P
g O presente Boletim de VerificacSo sé pode ser reproduzido ne s2u todo & apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).
i 0 equipaments & selado como consta no Despacho de aprovagdo de models respactive.
& A operagao de controbo metrologico efectuada & evidenciada apenas pela aposig3o no instrumento do simbolo respectivo
g como consta dos anexos da Portarian.® B62/00 de 9 de Setembro
iﬂl‘lgﬁi-ﬁlilg:dﬂbﬂ soldadura labmok roRisg.pt httpy// metrologiaisgpt
Linbovac . Prof. Casaeo Slveg 33 « Taguspark « I7 40-120 Oeiras « Portug Porte: Pl do Mimn, 258 - 4415491 Orip
Tak:+351 2143289034,/81 86/90 20~ Fee <351 21 422871 @2 Tda 43651 2274719 |C\ G0+ Fax +351 22 747 1919/ 45_1‘ ?a
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont

[/~

NUMERO 245.70 / 15.33245

Caracteristicas Acusticas

PAGINA 2 de 2

Calibrador acustico CONFORME
Condi¢des de referéncia CONFORME
Ponderac 3o em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME !
Caracteristicas Electricas g
g
i i
Ruido inerente CONFORME 2
Ponderacdo em frequéncia CONFORME )
Ponderagio no tempo CONFORME g
Linearidade escala de referéncia’escalas CONFORME i
Resposta a sinais de curta durac3o CONFORME g
Indicagio de sinais de pico em ponderagio C CONFORME E
Indicacio de sobrecarga CONFORME Z
£
2
g
b
14
E
i
%
2
b
g
£
2
g
i
8
g
=
o
iﬂnatl.lgll :dl‘.l: soldadura labmet roRisg.pt httpy/~motrologia.isgpt
Lo fo. Prof. Claico Bl we, 33 » T = I7 401 2 0 Oeiris: « Podtiagal Prerue o do Mirants, 258 -4415-451 G - Porogel
el 351 21 422 90 34,81 86/ A0 20+ Fax #3651 21 42281 02 Talis: +351 22747 99 10/50 » e 351 22 747 1919/ 74557 78
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10

Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizacdo expressa da Sonometria.

Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrs1
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emiss3o: 121011 2015 Pagina 1de 2
EQUIPAMENTO
Tipa: Sondmetro Integrador
Mareca: 01 dB Despacho de aprl:wagio de modelo n™: 24570043 .58
Modelo: Solo Premium
N® Série: 81277 Classe de exactid3o atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR
SONOMETRIA - MRA - Instrumentagie para Medigdo, Registo e Analises, SA. .
Medigdes d= som, projectos acisticos, consultoria, higiene & seguranga, Lda. i
Rua das Azenhas, 22 - Loja B §
273D-270 Barcarena h
d
= 2
OPERACAO EFECTUADA i
Data AMO. 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado E
08701 /2009 18 Verifieacllo IEC £0B04; IEC 80851 Boletim n® 245.70 / 02.004 CONFORME g
m Verificag 3o Periddica e
[[] VerificagSo Extraordindria E
[[] Banco de titros a
[[] Tempo de reverberacio g
£
g
Data ANO: 2010 Documenios de referéncia Documentos de registo Resultado g
[] 12 Verficacio 5
1470172010 Verificac3o Perlddica IEC 81672-3 Boletim n® 245.70 7 10.032 CONFORME ?.
[] verficacde Extracrdingria £
[] Ranen de filtms g
[] Tempo de reverberacio ;-
2
L ]
Data ANCY 2011 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado E
] 12 Verfficacio =
030372011 Verificaclo Periddica IEC 81672-3 Boletim n° 245.70 7 11.166 CONFORME i
[ ] Verhicai3o Exraordinania
[ Ranen de fitme
[[] Tempe de reverberaclio
OBSERVACOES
Esta Carta de Contole Metrologico em formato Fiespcns,agﬁ[ pel;y‘fjndagao
digital, substitui a anterior emitida em D8/01/2000,
que tinha como entidade utilizadora: PTV. Lda. / - f =
it

03/03/2011. Considerada 1° Verfficagio apos
violagdo dos celos de Verfieagdo Metrolésgica.

Luis Fem-}lra {Res.ponsavel Técnico)

030472012,
P
=
&
3
&
£
(=1
iﬂ gtltlugndﬂﬂ soldadura labmetro@isg.pt httpy// meotrologia.sgpt
1
L brvac . Pl Cliverces Ellva, 33 = Taguspank « 37 40120 Oimirvs = Portal Parte: R do Wi, 258 - 4815491 GHjd - Porugal
Tk =351 21433903481 E 30 Fax ~351 21 42381 02 Tala +351 22 747 1910/ 50 « Fear <351 22 747 19 1ﬂ'?ﬂﬁ‘ﬂi‘ﬂ
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autoriza¢do expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

[CONTINUACAO)

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data AMO: 2012 Documentos de refersncia Documentos de registo Resultado
037042012 12 Verificacio IEC 81672-3 Boletim n® 245. 700/ 12,228 CONFORME
Verfieacds Penadica
verificac3o Extraordindria
Ranen dis filtrns

Tempo de reverberagio

Oo00O0O®

Data ANO: 2013 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
12 Verificacdo

‘Verificacio Periddica |EC 81672-3: 2006-10 Boletim n® 24570 F 1320851 CONFORME
Verificacio Extraordinaria

Ranrn de filtras

Tempo de reverberacan

0&/08 /2013

0000

Data AMO: 2014 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

12 Verificagan

Verificagio Periddica Nio foi sujeito a Verificagio Metroldgica anual conforme Portaria n® 377109
Verficacdo Extraordinaria

Ranrn de fitras

Tempa de reverberacas

OOo0Ooo

Data ANCY 2015 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
1* Verificagao

Verificacdo Periddica IEC @1672-2: 2006-10 Boletim n® 245.70 f 15.33245 COMNFORME
Verficacdo BExtraordinaria

Rancn de fitros

Tempo de reverberacas

12701 /2015

O0O4aE0a
Este documento ndo pade ser meproduzida, @xmpto integralmente, sem auwtorizaclo por escorito do 15,

Data AMNO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
12 Verificacdo

Verficacdo Periddica

Werificag3o Extraordinaria

Banca de filtros

Tempo de reverberacan

00000

Data AN Documentas de referéncia Documentos de registo Resultado
El 12 Verificacdo

a (W Ver'rﬁcdl;e:no Periodica .
b [[] Werificag3o Extraordinaria
2 [ Renen de filtroe
g [] Tempo de reverberacio
instituto de soldadurs labmetrafisg. ht metrologia.sgpt
'uqunl'ﬁ':'fuu abmetrofisg.pt R og aR
Lk . Pred. Cavec oS v, 33 « Tagespark « 37 40-120 Owiras « Portugsl Porte: Fuss do Mirnts, 258 » 4815491 G Portugal
Tk 35121 £33 9034,81 ﬁ_ A A0-Fax+351 21 42381 02 Tz +351 22 747 19 10/90 = e +351 22 74719 |ﬂr?&j'ﬂj‘ﬂ
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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Assinatura valida / / gereditacdo
L— gereditagio
- ) ots

Laboratério de Calibraggo em
T Metrologia Electro-Fisica
T . Certificado de calibracao

Diata de Emissao 2015-10-29 Servigo n®.  CACVIZ31M5 Pagina 1 de 2

Equiramento Calibrador Actstico
Marca- Rion N ident.: -—
Modelo: MNC-74 N® série: 246833232
Indicagde: - Classe: 1

Clierte Sonometria, Lda.
Urbanizagdo Colinas de Barcarena
Rua das Azenhas, 22 B
2730-270 Barcarena

Data de 2015-10-29
Calibragio

Condigdes Temperatura: 226 °C  Humidade redativa: 550 %  Press3o atmesféricas 100.1 kPa
Ambientais

Procadimento PO.M-DMACUS 03 (Ed. D - Rev. 01).

Rastreabilidade Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 585034, rastreado ao Instituto Portugués da Qualdade (IPQ),
Portugal.
Mivel de press3o sonora, Brised & Kjser, Nasrem - Denmark.
Tens3o altenada, Fluks 57904, Fluke 440/ A40A, rastreado 3 Fluke, Kassel - Deutschland.

Estado do Mao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equizamento

Resutados Encontram-se apresentados nals) fobhals) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrio multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigio normal comesponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 85%._ A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerdncias definidas pela nomma IEC 60842 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 . 532 e 5.5,

Calibrado por Responsavel peta Validagdo
o

o y
(& fi'@-“#" s f i —

; s '55_"_..1,-« o

GPAC daigratide de bome de Becorbe marhs Mol da A @ de JLAC para draalon, callbracies o irmpecies. I0RC i3 & sigratery i B EA MLA anda JLAC MIRA for esting, callbraion ard irspectics
Este docurmerte o pate sr mpmduriie fa Plagra, soepte guirds atorisachs porescdin de 150, This decurrt may rot Be mpraduced ke Bar e A, excmpt Wik e pder witer apread of the lowieg BBaaeey.

DEOGI 27

Filipe Silva Luis Femreira (Responsavel Técnico)

L";Fn ‘Eiﬂ'-ddﬂd“ lsbirm ko Sis gpe heeps Ametrol oghnds g pe

Limbon - A Prof. Dl Slvm, 53 = Tosguopen ric e 577400 010 Dirwn = Forougel Portre Fusdn Mirnis, 550 =44 =151 Grj A Portugsl
Tk #3357 21 455 50 54,11 BE, S0 S0 =P $351 21 458 0 OF Taln: 835128 74T 19 10720 Pax s 38 74T 1218, 825770

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10

Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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Laboratorio de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

Certificado de calibracao

&

2

. il i

Servigo n®.  CACVI231M5 Pagina 2 de 2 £

=y

i

e

1o

RESULTADOS DO ENSAIO % i

s

Nivel de pressio sonora (diB re 20 pPa) para as seguintes condigdes de referéncia: i E

b i

PreesSo mosfenca 1013 kPa § i

Temperatura 3ec 3 ¥

Humidade relatha % =-‘ E

£

o Walor de o Espacificagiiode  Incereza 3 b |

morming refierancla nomma axmandda 5k

ia

94 dB 93,92 dB 0,08 a8 2040 dB £0,12 dB 3-;.

i

8

L

:é

Frequéncia i 3

Valor Waiar de Ema Especificacdo ge Incerera 'i E

rioming refergncla nomra expandida El i

4 |

n g

1000 Hz 10021 He 02 % 1y £0,05 % 53

iE

3

i

3 4

Distorgdo Harménica Total 4

3

Miwei Valr de Especificagiode Incesteza - H

callbragio refersncla norma expandita i ';-

< B

24 48 17 % <3 £0,5 % i

43

r

ad

|

ﬁ ]

Ll

i

i

§8

g4

$%

T

3

? : il 23

Calibrado por Responsavel pela Validacao 3

e e 7 Car ] F

- P e A Fey &

- g el L

zZ QW@& ol l,r;_'_'.'.T__-j o f

S = A el :

:n'“ Filipe Silva Luis Ferreira (Resporisavel Tecnico) b
Ln;‘:‘.l_tll.lr_re_ﬂn soldadura lsbirmatroSis gpe heEpsy fmatra ogadsgpe
Limbo: Av. Prof. O Sivm, 08 = Toguospes ric e 5740 W00 Do = Fortuggsl Port Fusdn M, 558 44 T=-451 Grjd=Porogsl
Tk &35 21 455 90 34,187 BE,/S0 S0P 5351 21 458 0 OF Talm: 5122 T4T 15 1020 PFax sI01 28 74T 1215,/ M2 57 T8

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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CHAINE O'ETALONNAGE
"' TEMPERATURE

LABORATOIRE D'FTAL ONNAGF ACCREDITE

AEROMETROLOGIE il s

5, avenie de Scandinsae - LES LIS
81953 COURTABELF Cedex
Tél. : 01 64 86,43 00- Fax : Q1 67 2E 1055

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

N°  T12-18908

DELIVRE A ; SONCMETRIA, Léa Ruadas Azenbas, 27 - Laja B
ISSLIED FOR -
2730-27C BARCARENA
PORTUGAL
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATELD INSTRUMENT
Deésignation | Thermo-Anémometre
Dresigrrbur
Cenalructour @ AMPROBE
Manufacturer :
Type TMATOA N de sarie : DB09D 26
Tipe Saal number ;
W didentificalion :
laentification rumher @
Ce certifizat comprend 5 poges Date d'émiesion : 104102012
This certificate includas pages Date of Bawe
LE RESPOMNSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF THE LABDRATORY
Marie-Line PEUGEOT

— cofrac

LAREFRODUCTION DE CE CERTIFICAT VEST AUTORISEE QUE
SOUS LAFORME DE FACSINLE FHO TCGERAFHOUE IHTEGHAL
THIS BERTIRICATE MY NOT BE REFRODUCEDOTHER

THAN IN FULL BY PHOTOGRAFHIC FROCZESS ETALONNAGE
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE N*® T12-18908
1/ OBIET

L'étalonnage consiste & déterminer la correction  appliquer a la lecture de la chaine de mesure en différents niveaux de
lempérature.

I DOCUMENTS DE REFERENCE

MNorme NFEN 60751 "Thenmométres 4 résistance de platine industriels et capteurs thermoméiriques en platine” de
Novembre 2008

3 MODE OPERATOIRE

La température du milicu de comparaison a ¢1¢ mesurée & "aide d une sonde & résistance de platine relide & un multimétre.
Pour chague niveau de température, la procédure d'éalonnage se caraciérise par une série de 20 relevés dont 10 sur la
chaine de mesure étalom et 10 sur la chaine de mesure & éalonner. De plus, au cours de 'étalonnage, plusieurs séries de
lectures de la température du capteur ont été effectnées 4 la température nominale de 0°C afin de juger de la siabilité, Une
série de meswre de la résistance du capteur & différentes immersions a éé réalisée afin de juger linfluence des fuites
thermigues,

L'éalonnage est réalisé selon la procédure : PROTEC 04-1-2

Movens mis en euvre
De =40 4 150°C ; Enceinte thermostatée

L*étalonnage a été effectué aux température s suivantes : 10°C, 20°C, 40°C.
1 lons utilisé ¥ H

Multimétre n® EL-TH-003, étalonné au LNE le 23 /03 /2012, n® NO10457-2

Sonde 4 résistance de platine 100 ohms n®TH-TH-051 éalonnée le 09/05/2012 4 AEROMETROLOGIE n°T12-THTHO51

4/ CONDITIONS D'ETALONNAGE

Caraciéristiques  des conditions ambiantes dans le local d'essai:
. Pression de I'air : Atmosphérique

- Température de air : 18 °C 4 24°C

- Humadité de "air : 20 % & 80 %

5/RESULTATS DE MESURE ET INCERTITUDES

Les incertitudes Elargies mentionnées sont celles correspondanies & deax fols incertitude -type composde.

Les incertitudes types ont i€ calculées en tenant compte des différentes composantes dincertitudes
- étalons de référence,

- movens d'éialonnage,

- conditions d'environnement,

= comtribution de linstrument  éalomné,

- répétabilite,
Ce  certificat  d"étalonnage garanfit le  raccordement des résultats talonmage  aun Systéme interriational
o "rraidx (81)
Page 3/5
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
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CERTIFICATE OF CALIBRATION N° T12- 18008
1/ ORIECT

The calibration consist in determining cormections to be applied to the instrument's measurement and at different level of
temperature.

2/ STANDARD
NF EN 607351 (November 2008) "Industrial platinum resistance thermometers and platinum temperature sensors”

¥ METHOD OF MEASUREMENT

The instrument was calibrated in calibration baths by comparison against a reference siandard platinum resistance probe
plugeed in a reference standard multimeter. For each given emperature, 20 measurement are taken including 10 of the
reference standard and 10 of the instrument o calibrate. During the calibration, the point 0°C was repeated in order to
estimate lhe calibrated instrument repeatability. Al other given temperatures, the calibrated instrument was immersed at two
different depth in order to determine thermal conduction.

The calibration was done according to procedure - PROTEC 04.1-2

Calibration means :
From =40 to 150°C : Temperature chamber with thermostatic block

The calibration was done at the following temperatures © 10°C, 20°C, 40°C.

The reference standards used during the calibration :

Multimeter n® EL-TH-003, calibrated on the 03/ 23 /2012 at LNE n® MO10457-2

Platioum resistance probe (100 ghms) n"TH-TH-051 calibrated on the 05/0%/2012 at ALROMETROLDGIE n°TI12-
THTHO51

4/ CALIBRATION CONDITIONS

The ambient conditions in the temperature laboratory were
Atmaospheric pressure

- Ambiant temperature between 18 “C and 24 °C
Ambiant relative humidity between 20 % and 30 %

S5/RESULTS AND UNCERTAINTY

The expended uncertalnries are based on a standard sncercaingy muiripiied by a coverage facior k = 2, providing a level
of confidence of approximarely 95 %.

The standard uncertainty was calculaied by combining the uncenainty of &
- calibration of the reference standards

= stability of the reference standards

= applied condition

- resolution of the instrument

- repetability and thermal conduction of the instrument

This cerificate provides rraceability of measuremeni to wnits of measurement (05 - Inrernarional System)

Page /8
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
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CERTIFICAT DETALONNAGE N* T12-185908

Résohation {%C): 01°C
Constructeur © AMPROBE
Identification : [

Connesitée sur la voic © !

Tableaux des résuliats
Maosyenne des ternpéranires mesunées aves e themsomitre &alon (Tref) (°C)
Maoryenne des ternpéranires lues sur la chaime de mesure @ Tind (°C)
Correcion & ajouter aux lectures de ks chaine de meesure *C) { Tref = Tnd)
Inc-ertivade: sur la détermination de la correction (%)

Moyenne des Moyenne des termpératares lues sur Co tiom I meertitade
températures étalens In chaine de mesure ks d"étalennage
(Tref) (Tind) (Tréf <Tind) k=2
(*C) () *Cl ["C)
0,03 80 03 0,20
20104 19,87 0,17 0,22
30,08 39,30 [ .20
Date de Métalonmage : 08/ 102012
Nom de Topérieur : Morgan: RAOULT
raphe
04
03
+
£S5 02
g ;
=
-‘E 01
= -
“ oo
4,1
il 10 20 0 1l 50
Tref (*C)
Fage 45
Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério. Modelo: Mod_ERE_02_INCORAMB_10
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatorio:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl

Paginad4 de 49



—— acreditacdo
e m————t"

L0535
Ensaios

CERTIFICATE OF CAL/BRATION N* T12. 18508
Obscrvations ;

The charpsenstic of the califred instroment are g folimes

Resolution ("Cl g1xc
Manu (acturer - AMPRORE
Idertification :

Coraecied o

Resulis ;

«  Reference’s iemperature average (Tref ) (%)
Temperature average read in calibrated instrument - Tind (°C)
Carrection fa spply fo instirument messurement (°C ) [ Trel - Tind)
Colibration prcertamty {“C)

Reflerence’s Calibrated instrument's Calibration
Correction
tempersiure average temperniure average uneeriainty
{Trefy (Tind) (Tréf -Tind) =2
£C) (5] ey (]
[XE 9,00 003 020
010 0T 0,17 037
4008 39,50 028 0,20
Dates o calibration ; Do 10722
Operior name ; Momzane RAOULT
Leraphie
0,4
_ 03 |
£
5 0.2
- «
4
a 0.1 1
o
-
0.0
0,1
0 10 20 30 40 50
Tref (*C)
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CHAINE D'ETALONNAGE

-~ ANEMOMETRIE

LABORATOIRE D'ETALONNAGE ACCREDITE
AEROMETROLOGIE ACCREDITATION N® 21808
5, avenue de SCandinavie - LES UUS

91853 COURTABCELF Cader
Tél, ;01 64 8645 00 - Fax ; 01 6% 28 1055

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

Al12-18908
DELIVREA : SONOMETRIA, Lda Rua das Azenhas, 22 - Loja B
ISSUED FOR :
2730-270 BARCARENA
PORTUGAL
INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT
Designation : = i
Doaigraion : Thermo-Anémomeétre
Constructaur : AMPROBE
Manufacturar :
Typa : N* de séris ;
Type ! TMATOA Radfsl i DR0V0196
N didenlification .
fdentification number : /
Ca certfical comprend pages Date d'émission :
This certificate includes 3 pages Date of issue : 19/10/2012

LE RESPONSABLE DU LABORATOIRE
THE HEAD OF THE LABORATORY

Tiphaine LE REST

: cofrac

|
LAREPRODUCTION DE CE CERTIFICAT N'EST AUTORIZEE QUE

i |
SOUSLA FORME DE FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIOUE WTEGRAL

THIS CERTKFICATE MAY NOT BE REPRODUCED OTHER
THAN IN FLILL BY FHOTOGRAPHIC PROCESS ETALONNAGE
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Este relatério sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizagdo expressa da Sonometria. Relatério:16.117.RAIE.RIt1.Vrsl
Pagina46 de 49



I

acreditacdo

——
L0535
Ensaios

CALIBRATION CERTIFICATE N° A12-18208 rds]

1+ OBJECT

Air calibration of an anemometer to know the difference between the indicated velocity
and the referance velocity.

2 - MEASUREMENT PROCEDURE

Procedure used : PROTEC 01-1

Under 2 5 m/s reference velocities are determined by the use of an anemometer,
calibrated first on a wind tunel with a retating drum

Reference probe n® AN-AN-004 (A12-ANANDO4 of 19/06/2012)

Over 2,5 m/s reference velocities are determined by the use of a normalized Pitot tube
coupled with a micromanometer

Pitot tube n* AN-AN-001 (A12-ANANODT of 04/01/2012)

micromanometer n° AN-PR-002 (P12-ANPRODZ du 02/04/2012)

micremanometer n® AN-PR-005 (P12-ANPRDDS du 30/03/2012)

micromanomeler n® AN-PR-006 (P12-ANPRODG du 30/03/2012)

3 - OBSERVATIONS

Starting threshold of the propeller by increasing values : Vref = 0,51 m/s - Vi= D65 mis

4 - MEASUREMENT RESULTS

4-1 Results

the specified expended measurement uncertainties correspond to twice combined
standard measurement uncertainty.

Differen! elerments of uncertaintios were taken into account to calewate the specified expended
measuremant unceriainties ;

- unceriainty of reference velocity

- resolution of intrument calibrated

- measurement repealability.

This calibration certificate guarantees relation between calibration results and
International System of Units (Si)

In use, there is to consider the environment an using conditions to estimafe uncertainty
on the velocity measured by the calibrated anemometer.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizacdo expressa da Sonometria.
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CERTIFICAT D'ETALONNAGE N° A12-18908 35

1-0BJET

Etalonner a I'air 'anémomeéire afin d'obtenir sa courbe de réponse : Vitesse de
référence en fonction de la vitesse indiquee.

2 - MODE OPERATOIRE

Procedure utilisée : PROTEC 01-1

Les vitesses de référence inférieures a 2,5 m/s soni déterminées au mowen d'un anemometre
dant 'étalonnage préslable est effectué a l'aide d'une soufflere 2 tambour tournant.

Anémoméfre de référence n® AN-AN-004 (A12-ANANCO4 du 10/06/2012)

Les vitesses de référence supérieures & 2,5 m/s sont déterminées au moyen d'un fube de Pitot
rmormalisé associé a un micromanométre.

Tube de pitot n® AN-AN-001 (A12-ANANOO1T du 04/01/2012)

Micramanométre n® AN-PR-002 (P12-ANPRO02 du 02/04/2012)

Micromanomeétre n® AN-PR-005 (P12-ANPRO0S du 30/03/2012)

Micromanomeétre n® AN-PR-006 (P12-ANPRO06 du 30/03/2012)

3 - OBSERVATIONS

Seuil ce démarrage de 'hélice par valeurs croissantes ; Vref = 0,51 m/s - ¥i= 0,65 mis

4 - RESULTATS DES MESURES

4-1 Résultats

Les incertitudes élargies mentionnées sont celles correspondant & deux fois INacertitude
type composée,

Les incertifudes types ont été calculées en tenani comple des différentes composanles
dinceniiuaes :
- incartitude sur la vitesse de référance,
= résolution de 'appared en étalonnage,
- rapétabilité des mesures

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au systéme
International d'unités (51).

En utilisation, lincertitude sur lz vitesse mosurée par I'anémomdire élalomné doit étre estimée en
tenant compte des conditions d'willisation ef d'anvironnement locales.

Os resultados do ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no presente relatério.
Este relatdrio sé pode ser produzido na integra, exceto quando haja autorizacdo expressa da Sonometria.
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CALIBRATION CERTIFICATE MN* A12-18008 45
VALUES
- almospheric pressure po - 980,4 hPa
- redative humidity Uw : 56 %
- air wind tunel temparature @: 22 C
- air density P 1,162 kg.m-3
-range of a nominal indication interval : 0,64 10 7 m's
- device resolution: 0,01 m's
5 - AVYERAGES
Vi vi ViV ::'i‘:;;: Stability | (ViVeNr | uncertainty
mis mis mis mis m/s mis
0,645 0,790 0,148 0,000 0,000 0,226 0,033
0,988 1,180 0,182 0,001 0,000 0,182 0,037
1.985 2.180 0188 0,002 0,003 0,083 0050
504 5193 0.151 0,003 0,010 0030 0,11
7.00 7,148 0,144 0,007 0,03 0,021 0,14
Date of the calibration : 191102012
Name of the operator : Tiphaine LE REST el Maithieu GUILLEMEAU
Vr valocity referance im mis
Vi : valecity average indicated for 3 series of 6 values in m/s
Standard ’ '
deviation standard deviation calculed for the three deviation
Stability : average on of 3 standard deviation in the reading (3 ¥ 6 values)
uncertainty  : calibration uncerainty (k=2).

025
020
015 |
| VYOG 4 | a
005 |

0.00 T T

0,00 1,00 2,00 3,00 400 5,00

Vr(mis)

6,00
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